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'ARMATURA naért §t.: 17/24-K

objekt: SERS

D.0.0. ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje: SERS - PRIZIDAVA DVIGALA, VHOD GOSPOSVETSKA C. 9
kratek opis gradnje: Prizidava novega vhoda in dvigala k obstojedi stavbi SERS
vrste gradnje: I novogradnja - novozgrajen objekt

novogradnja - prizidava

1 rekonstrukcija

1 sprememba namembnosti

[ odstranitev celotnega objekta
[ legalizacija

[ manj$a rekonstrukcija

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI

vrsta dokumentacije: PZI
Stevilka projekta: 2022/17

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje naérta: NACRT S PODROCJA GRADBENISTVA
naziv nacrta: GRADBENE KONSTRUKCIJE

Stevilka nacrta: 17/24-K

datum izdelave: junij 2025

datum spremembe:

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant naérta (druzba): InZeniring biro Armatura d.o.o.

naslov: Zrkovska cesta 75, 2000 Maribor

odg. oseba projektanta nacrta: Uro$ Zvan

podpis odg. osebe INZENIRING BIroO

projektanta nacrta: IXR MMﬁRA I
D.0.0., ZRKOVSKA CEETA 75, 2000 MARIBOR

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA \_—
ime in priimek poobl. inZenirja: Uro$ Zvan, univ. dipl. inZ. grad.
identifikacijska Stevilka: 1ZS G-OO2}/‘\
odpis pooblaséenega inzenirja 7 L
podpis pooblascenega inzenirja:
| ' URQS 2
| /[ univ. dipl. jz. grad
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IARMATURA nacrt &t.: 17/24-K
; objekt: SERS

D.0.0. ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STROKOVNJAKA
Kl JE IZDELAL NACRT V PZI

PROJEKTANT NACRTA

projektant naérta (druzba): InZeniring biro Armatura d.o.o.
naslov: Zrkovska cesta 75, 2000 Maribor
odg. oseba projektanta nacrta: Uro$ Zvan

IN POOBLASCEN STROKOVNJAK, Kl JE IZDELAL NACRT

pooblagéen strokovnjak: Uro$ Zvan, univ. dipl. inZ. grad.
1IZJAVLJATA:

da nacrt

vrsta dokumentacije: PZI

strokovno podro¢je nacrta: nacrt s podrocja gradbenistva
naziv nacrta: nacrt gradbenih konstrukcij
Stevilka nacrta: 17/24-K

datum izdelave: junij 2025

uposteva relevantne predpise in druge normativhe dokumente ter, da so upostevane ustrezne bistvene in
druge zahteve

pooblaséen strokovnjak: Uro$ Zvan, univ. dipl. inZ. grad.
identifikacijska Stevilka: 1ZS G-002 /
podpis pooblaséenega strokovnjaka: Y4
/ URQS 2

| /[ univ. dipl. jz. grad

f | 128 \g}loo2s
odg. oseba projektanta nacrta: Uro$ é\!an
podpis odg. oseba projektanta nacrta: INFENIRING BIrO

ARMATURA

D.0.0., ZRKOVSKA CEZTA 75, 2000 MARIBOR

-
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objekt: SERS

D.0.0. ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

TEHNICNO POROCILO
1 PODATKI O INVESTITORJU IN OBJEKTU

Investitor Srednja elektro racunalniSka 3ola Maribor ima namen k obstoje€emu objektu dozidati nov vhod z
dvigalom.

Nov prizidek bo imel tlorisne dimenzije 850%392 cm in bo etaznost K+P+2

2 KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA OBJEKTA

Nov objekt je zasnovan, kot armiranobetonska Skatla v kleti in jeklena okvirna konstrukcija v obmodju pritli¢ja in
nadstropij. V obmoc¢ju dvigalnega jaska in instalacijskega jaska se tudi v pritli€ju in nadstropjih nadaljujejo tri
armiranobetonske stene na katere se vpenja dvigalo, instalacije in vhodna vrata v dvigalo. Stene tudi zagotavljajo
togost jaska.

Prizidek je temeljen na temeljni ploS&i debeline 30 cm s poglobitvijo pod dvigalom. Obodne stene v kleti so
armiranobetonske debeline 30 cm. Notranja stena, ki razmejuje podest od dvigala je debeline 25 cm, stena med
dvigalnim in instalacijskim jaSkom pa je debeline 20 cm.

Nad pritli¢jem se obodna stena, ki se pojavlja le Se ob instalacijskem jadku stanj8a na 20 cm.

Primarno jekleno konstrukcijo nad armiranobetonsko tvorijo trije jekleni stebri HEM 180 postavljeni v vogale
stavbe, pri Cemer se v etrtem vogalu nahaja armiranobetonska stena. Stebri so na nivoju etaz in strehe
povezani s primarnimi nosilci HEM 180. Primarni nosilci so pritrjeni na stebre z vijaéenimi togimi spoji.

Stropne konstrukcije so vgrajene nad kletjo med AB stene in v visjih etazah med primarne nosilce HEM 180.
Enako velja za stre$no konstrukcijo. Stropne in streSna konstrukcija se izvedejo iz jeklenih Skatlastih profilov
[1160/50/6 mm in []100/50/5 mm.

Preko jeklenih nosilcev je kot finalni tlak polozeno 25 mm debelo varnostno steklo.

Nad jekleno konstrukcijo strehe je polozena HI bond plogevina z valom viSine 55 mm in debelino ploevine 0,8
mm. Na ploC€evino je poloZena toplotna izolacija, preko nje pa mehansko pritrjena membranska kritina.

Fasadno konstrukcijo sestavljajo primarni horizontalni nosilci iz T profilov T160/8%75/12 mm in sekundarni
vertikalni nosilci iz T profilov T80/8%55/12 mm.

Fasadna konstrukcija je z vijaéenimi spoji pritrjena na stebre in primarne nosilce ter s Hilti sidri sidrana v AB
konstrukcijo.

Konstrukcija prizidka se v obmocju kleti — toge osnove povezuje z obstojeco stavbo, nad togo osnovo pa je od
nje dilatirana.

Po dograditvi nove stavbe je potrebno v obstojeci stavbi izvesti posege v sekundarne elemente v stenah. V
zgornjih etazah se odstrani zasteklitve, v kleti pa pozidavo med primarno armiranbetonsko okvirno konstrukcijo.

Za izvedbo kleti je potrebno predhodno izdelati varovanje gradbene jame s piloti, ki je predmet posebnega
nacrta.

3 UPORABLJENI BODO NASLEDNJI KONSTRUKCIJSKI MATERIALI

- beton sten v kleti in temeljne plos¢e: C25/30 XC2

- beton sten v pritli¢ju in nadstropjih: C25/30 XC1

- jeklena konstrukcija jeklo S235 JR

- vijani material kvalitete 8.8

- kemi¢na sidra Hilti HIT HY 200A V3 + HIT-Z M12 za sidranje v beton
- kemic¢na sidra Hilti HIT RE 500 + HAS-U 8.8 M12 za sidranje v beton
- armaturno jeklo S500 B

Razred izvedbe jeklene konstrukcije je EXC2.

Protikorozisjka zasgita jeklene konstrukcije se izvede za razred trajnosti HV (nad 25 let) skladno s SIST EN ISO
12944-1:2017 in za razred korozivnosti okolja C2 skladno s SIST EN ISO 12944-2:2017.

4 VPLIVI NA KONSTRUKCIJO

Na konstrukcijo deluje naslednji stalni vplivi: lastna teza konstrukcije, teza oblog in zasteklitev.

www.armatura-uz.si
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AR MATURA nacrt &t.: 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0. ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Na kletne stene delujejo Se aktivni zemeljski pritiski, pri izraCunu katerih so upoStevane naslednje karakteristike
zemljine:

- specifitna teza zemljine y = 20 kN/m?

- strizni kot ¢’ = 36°

- kohezija ¢’ = 0 kPa

Spremenljive vplive na konstrukcijo predstavljajo: koristna obteZzba (kat. C3), vplivi vetra, snega in potresa.

Na osnovi lokacije stavbe in njenega namena zanjo veljajo naslednji vhodni podatki za izracun seizmicnih
vplivov:

- kategorija tal E

- kategorija pomena lll.

- pospesek temeljnih tal 0,10xg

- faktor obnasanjaq=1,5

5 TEMELJENJE

Temeljenje konstrukcija bo izvedeno na temeljni plosc¢i. Pri temeljenju na temeljni ploS¢i so upostevane naslednje
karakteristike temeljnih tal povzete iz Nacrta s podro&ja geotehnologije in rudarstva §t. 13-01/2025, ki ga j
eizdelal MBL inzeniring d.o.o., zanj Luka MurSec, mag. ing. grad.:

- specificna teza zemljine y = 20 kN/m?

- strizni kot ¢’ = 36°

- kohezija ¢’ = 0 kPa

- koeficient reakcije tal 20.000 kN/m?

6 UPORABLJENI STANDARDI IN IZRACUN KONSTRUKCIJE

Izracun konstrukcije temelji na standardih druzine Evrokod in sicer SIST EN 1990 do SIST EN 1999.

IzraCun konstrukcije je bil opravljen s programsko opremo Tower 8.5., Master EC3 steel connections 2024, Hilti
Profis Anchor 3.1.16. in FIN EC Steel Fire verzija 11.2023.20.0.

7 ZAKLJUCEK

Stavba zgrajena skladno s tem nacrtom gradbene konstrukcije bo, ob predpostavki solidne izvedbe,
izpolnjevala bistveni zahtevi mehanske odpornosti in stabilnosti.

v Mariboru, junija 2025 sestavil:

Uro$ Zvan, u.d.i.g.

www.armatura-uz.si
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AR MATURA ' nacrt st.: 17/24-K
objekt: SERS
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STATICNI RACUN
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O ST 79
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FASADA

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka: fasada_v1.twp
Datum preracuna: 23.4.2025
Nagcin preracuna: 3D model
Teorija |-ga reda [ ]Modalna analiza [ ] Stabilnost

[]Teorija Il-ga reda

[ ] Nelinearen preragun

Velikost modela
Stevilo vozligé:

[] Seizmiéni preragun

[]Faze gradnje

S 184
Stevilo ploskovnih elementov: 0

Stevilo grednih elementov 258
Stevilo robnih elementov 111

Stevilo osnovnih obteznih primerov: 3

Stevilo kombinacij obtezb: 5

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
2D MODEL
(Spredaj) Greda

1. 7558 Il

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1,2)

2.7 15/16 [

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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GEOMETRIJA
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038 0.07., 097, 07 007, 07 017 077 0. 38

D031, 077, 037, 037 | 097 041, 097, 0.97 4

K g
OkvirrH1 o« ~ <+ w o ~f o o 2 = oo
Shema nivojev

Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h [m]
11.35 13.35 4.85 2.15 2.15 2.15
8.50 8.50 4.20 0.00 0.00 4.50
4.30 4.30 2.15 -4.50 -4.50
Tabele materialov
[ No | Naziv materiala [ E[kN/m2] [ u ] v[kN/m3] [ at[1/C] [ EmkNm2] [ um |
[ 1 [Jeklo S235 2.100e+8] 0.30] 78.50 1.000e-5] 2.100e+8] 0.30]
Seti gred
[Set: 1 _Prerez: T 5.5/8, Fiktivna ekscentridnost

Mat. [ A [ A2 T A3 ] 11 | 12 | 13
5|2 [ 1-Jeklo S235__ | 1.204e-3 | 5.851e-4 | 7.316e-4 | 4.329e-8 | 1.693e-7 | 6.947e-7
o 3
08
[em]

[Set: 2 Prerez: T 7.5/16, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2 A3 1 12 13
~ klg’( [ 1-JekloS235 [ 2.084e-3 | 1.131e-3 | 9.430e-4 | 6.846e-8 | 4.282e-7 | 5.444e-6
% =0 T
Ir © 3
08
[cm]

Seti tockovnih podpor

[ Set | K,R1 [ K,R2 [ K,R3 [ K,.M1 [ K,M2 [ K,M3 |

[ 1 [ 1.000e+10] 1.000e+10 | 1.000e+10] | | |

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs
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Vhodni podatki - Obtezba

DOLOCITEV OBTEZB

STALNI VPLVI

- HLADNI DEL

- pohodno steklo 2,5 Cm. ... vvitin e nnennnn.. 0,70 kN/m2
- fasadna zasteKklitevV. ... w oottt teeenennn 0,50 kN/m2
- fasadna podkonstrukcija (jeklo) ............. 0,15 kN/m2
SPREMENLJIVI VPLIVI
B i oI glej izracun
Vpﬁ\fi \I‘E‘Il‘a lm]'l'DU T ] T ‘_r
| f | / |
s 80 : I-'I l||'lr ‘l [
vetrnacona 1 nadmorska visina 280 m & v / mefem o igfe
Voo = 20m/s / ;.-" :f' .ij'
70 X; f' j 7
Cair = 1 &0 / / f‘ll! 4
Cseason = 1 50 ff i
co(Z) = 1 / / /’ /
.. - e
kategorija terena Il o /
20
.
viS§inaz = 13,5m o = ‘// P TR
Ce(z) = 1,95 it
Dﬂ.ﬁl 1.0 20 30 40 50 cz)
povprecje — tlak na privetrni strani
Cpa = 0.8
p-v’
tlak vetra q,= 5 = 250 N/m? m——
zunanji tlak  We = pXCe(Z)%Cpe = 0,39 kN/m?
povprecéje — srk na zavetrni strani
Cpe = -0,6
2
—_Pv _ 2
tlak vetra q,= 5 - 250 N/m
. Slika 2: Karta Slovemje z vetrmimi conami po SIST 199
zunanji tlak  we = qu*Ce(Z)%Cpe = -0,29 KN/m?
Cona 1 (veéina Slovenije)
. . . . 20 mis pod B00m
povprecje — srk na boéni strani 26 mis od B0G m do 1600 m
Cpe= '0,8 30 m's od 1600 m do 2000 m
40 mis nad 2000 m
. vE Cona 2 (Trnovski gozd, Notranjska, Karav ke )
tlak vetta ~ g,=F= 250 N/m? 20mis pad 1800 -
2 30 mis od 1600 do 2000 m
40 my's nad 2000 m
zunanjitlak  We = QuxCe(2)%Cpe = -0,39 KN/m? Cona 3 (Primorje, Kras in del Vipavske doline):
W e
KOMBINACIJE OBTEZB

Pri obdelavi rezultatov so zraven spodaj navedenih kombinacij obtezb uporabljene tudi razli¢ne ovojnice kombinacij.
Owojnice kombinacij obtezb so posebej oznacene s Stevilkami obteznih primerov, ki sestavjajo ovojnico.

Lista obteznih primerov

LC Naziv LC Naziv
1 stalna (g) 5 Komb.: MSN 2 (1.35xI+1.5xl11)

2 veter 1 6 Komb.: MSN 3 - nezgodno (1)

3 veter 2 7 Komb.: MSU 1 (I+1I)

4 Komb.: MSN 1 (1.35xI+1.5xIl) 8 Komb.: MSU 2 (I+lIl)

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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Staticni preracun

NSK

Obt. 9: [MSN] 4,5

.
n
=

Okvir: H- >
Vplivi v gredi: max T2= 2.19 / min T2= -2.19 kN

Obt. 9: [MSN] 4,5

<
=

0.62

Obt. 9: [MSN] 4,5

s a s SN
B SNNEZ 3By
&

Okvie-H_4 -~ P U U G G
Vplivi v gredi: max M3= 1.82 / min M3= -1.82 kNm

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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Obt. 9: [MSN] 4,5
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Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max N1=0.51 / min N1=

Obt. 9: [MSN] 4,5
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Okvir: H_1

Vplivi v gredi: max T2=2.19 / min T2= -2.19 kN

Obt. 9: [MSN] 4,5
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Vplivi v gredi: max M3= 1.82 / min M3= -1.82 kNm
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Obt. 10: [MSU] 6,7
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Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max Yp=2.34 / min Yp=-0.11 m /1000

Obt. 10: [MSU] 6,7
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Okuvir: H_1
Vplivi v gredi: max Zp= 0.02 / min Zp= -1.06 m / 1000

Obt. 10: [MSU] 6,7
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Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max Yp= 2.34 / min Yp=-0.11 m /1000

Obt. 10: [MSU] 6,7
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Vplivi v gredi: max Zp= 0.02 / min Zp= -1.06 m / 1000
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Obt. 9: [MSN] 4,5
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Dimenzioniranje (jeklo)
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Kontrola stabilnosti

PALICA 120-45

PRECNI PREREZ: T-prerez [S 235] [Set: 7] Raéur]ska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  121.22 kN
EUROCODE 3 (ENV) Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (3.31 <= 121.22)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 5.4.7 Upogib in strig
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Ax= 20.840 cm2 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
;Z Ay = 9.000 cm2
~ }4—7—4 = 11.840 cm2 5.4.8 Upogib in osna sila
- Ix = 6.846 cm4 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.068
% ly= 544.45cm4 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.165
lz= 42819 cm4 Pogoj 5.36: (0.23 <= 1)
° y' Wy=  50.157 cm3
e Wz= 11.418 cm3 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
Wy,pl = 90.495 cm3 5.5.2 Bo&na zvrnitev upogibnih nosilcev
Wzpl= 16.875cm3 Koeficient Cl= 1285
yMO= 1.000 Koeficient C2= 1562
yM1=" 1.000 Koeficient C3= 0753
yM2= 1.250 Koef.ukl.dolzine za uklon = 1.000
(mm] Anet/A = 0.900 Koef.ukl.dolzine za vbogenje kw = 1.000
_ _ Koordinata zg = 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata 7= 2590 om
Razmak med bo&nimi podporami = 77.000 cm
& 5 Sektorski vztrajnostni moment lw = 0.000 cm6
FAKIOT(‘)JlzngORISCENOSﬂ;O_}é%’;ABlNACIJAH OBTEZB_O 17 Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 160.29 kNm
YR Y=U ¥=D Koeficient pw=  1.000
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU gf:zf';'rf]’;'zm\ﬁfk'zst xt'LrT z g'ggg
(obtezni primer 5, na 268.1 cm od zacetka palice) Koeficient zmanjsanja X'—f - 0.916
N . . _ Racdunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 19.482 kNm
g:gg: z::: X i zm::: ng—z ; 8:132; m Kontrola bo€ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
ngg:gg: mgmzm gtg:: Z g:: ng—z: éggg mm 5.6.7 Alnterakcija.preéne sile, upogiba in osne sile
Sistemska dolzina palice L= 45§ 60 cm za strig v ravnini z-z
P i Racunski plasticni moment pasnic Mf.Rd=  11.787 kNm
5.3 KLASIFIKACIJA PREGNIH PREREZOV Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI )
5.4.5 Upogib y-y (obtezni primer 5, na 229.8 cm od zacetka palice)
Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd = 21.266 kNm N K K -
Raéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  11.787 kNm Precna sila vy smeri Vsd_y = -3.491 kN
Racunski elastitni moment MelRd = 11.787 kNm Precnasilavzsmeri vsd z=  -0.251kN
Raéunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  21.266 kNm Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 1.363 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (1.44 <= 21.27) Upoglbm momfnt okqll z osi Msd_z = -0.647 kKNm
Sistemska dolZina palice = 459.60 cm
5.4.5 Upogib z-z =
Radunski plastiéni moment MpLRd=  3.966 kNm 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 2.683 kNm 5.4.6 Strig
Racunski elasticni moment MelRd=  2.683 kNm Racunska plast.nos.na strig z-z VpPLRd =" 160.64 kN
Radunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 3.966 kNm Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.25 <= 160.64)
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.66 <= 3.97) . .
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  121.22 kN
5.4.6 Strig Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (3.49 <= 121.22)
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  160.64 kN

Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.16 <= 160.64)
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PALICA 27-96

PRECNI PREREZ: T-prerez [S 235] [Set: 7] Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  121.22 kN
EUROCODE 3 (ENV) Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.05 <= 121.22)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 5.4.7 Upogib in strig
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Ax=  20.840 cm2 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
;Z Ay = 9.000 cm2
~ }4—7—4 = 11.840 cm2 5.4.8 Upogib in osna sila
- Ix = 6.846 cm4 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.058
% ly= 544.45cm4 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.193
lz=  42.819cm4 Pogoj 5.36: (0.25 <= 1)
° y' Wy=  50.157 cm3
e Wz= 11.418 cm3 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
Wy,pl = 90.495 cm3 5.5.2 Bo&na zvrnitev upogibnih nosilcev
Wzpl= 16.875cm3 Koeficient Cl= 1285
yMO= " 1.000 Koeficient C2=  1.562
yM1=" 1.000 Koeficient C3= 0753
yM2=" 1.250 Koef.ukl.dolZine za uklon = 1.000
(mm] Anet/A = 0.900 Koef.ukl.dolzine za vbogenje kw = 1.000
_ _ Koordinata zg = 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata 7= 2590 om
Razmak med bo¢nimi podporami = 77.000 cm
& 5 Sektorski vztrajnostni moment lw = 0.000 cm6
FAKJOT(‘)J|2|§KORISCENOST|5PO_'6%’;ABINACIJAH OBTEZB_O 18 Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 160.29 kNm
Y= ¥Y=U ¥=D Koeficient pw=  1.000
Koeficient imperf. olT = 0.490
PAICAZOSTAIENAUPOSEY e
p ' : p Koeficient zmanjsanja 4LT= 0916
N . . _ Racdunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 19.482 kNm
g:gg: z::g X i zm::: ng—z ; é?gg m Kontrola bo€ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
ngg:gg: mgmzm gtg:: Z g:: m:g—z: .8%2 mm 5.6.7 Alnterakcija.preéne sile, upogiba in osne sile
Sistemska dolzina palice L= 45§ 60 cm za strig v ravnini z-z
P i Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd = 11.787 kNm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI _
5.4.5 Upogib y-y (obtezni primer 4, na 191.5 cm od zacetka palice)
Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd = 21.266 kNm N K K -
Radunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd =  11.787 kNm Precna sila vy smeri Vsd y=  4.062kN
Ragunski elasticni moment Mel.Rd=  11.787 kNm PreCnasilavzsmeri =~ Vsd_z= -0.013kN
Raéunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 21.266 kNm Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 1.224 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (1.23 <= 21.27) Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -0.766 kNm
- - Sistemska dolzina palice = 459.60 cm
5.4.5 Upogib z-z =
Radunski plastiéni moment MpLRd=  3.966 kNm 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Racéunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 2.683 kNm 5.4.6 Strig
- ) P o : Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  160.64 kN
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 2.683 kNm Pogoj 5.20: Vsd_z <= VpL.Rd_z (0.01 <= 160.64)
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 3.966 kNm 90j .20 = pl.Rd_z (0. )
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.77 <= 3.97) . .
Racdunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  121.22 kN
5.4.6 Strig Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.06 <= 121.22)
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  160.64 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.16 <= 160.64)
PALICA 75-99 Sistemska dolzina palice L= 140.00 cm
PRECNI PREREZ: T-prerez [S 235] [Set: 5] -
EUROCODE 3 (ENV) 5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza N
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Ax=  12.040 cm2 5.4.4 Tlak
¢ Ay = 6.600 cm2 Plasti¢na racunska nosilnost Npl.Rd =  282.94 kN
},755244 Az = 5.440 cm?2 Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd =  282.94 kN
Ix = 4.329 cm4 Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (5.80 <= 282.94)
& rzrzA ly= 69.467 cm4
lz=  16.928 cm4 5.4.5 Upogib y-y
y' Wy= 12421 cm3 Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 5.277 kNm
@ Wz = 6.156 cm3 Racunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 2.919 kNm
Wy,pl=  22.456 cm3 Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 2.919 kNm
Wz,pl = 9.075 cm3 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 5.277 kNm
t yMO = 1.000 Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.07 <= 5.28)
8 yM1 = 1.000
e yM2= 1.250 5.4.6 Strig
(] Anet/A = 0.900 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  73.808 kN
(fy = 23.5 kN/om2, fu = 36.0 kN/om2) Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.03 <= 73.81)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Ni potrebno zmanjsanje upogibne nosilnosti
4.y=0.07 5.y=0.07 8.y=0.05 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU 5.4.8 Upogib in osna sila
(obtezni primer 4, na 80.0 cm od zadetka palice) Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.021
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.013
Radunska osna sila Nsd=  -5.804 kN Pogoj 5.36: (0.03 <= 1)
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = -0.032 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  -0.070 kNm 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
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5.5.1 Uklonska nosilnost Koeficient oblike momenta By = 1.300
Uklonska dolzina y-y Ly= 140.00 cm Koeficient ny = -0.061
Vztrajnostni radij y-y iy= 2.402 cm Koeficient ky = 1.002
Vitkost y-y Ly=  58.284 ky *My/ ... 0.013
Relativna vitkost y-y Ay = 0.621 Pogoj 5.51: (0.06 <= 1)
Uklonska krivulja za os y-y: C o= 0.490
Koeficient nepopolnosti LY = 0.773 Koeficient nepopolnosti rz= 0.407
Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000 Nsd/ ... 0.050
Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  218.73 kN Koeficient nepopolnosti yLT = 0.880
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (5.80 <= 218.73) Koef.obl.mom.za bo&no zvrnitev BM.LT = 1.300
Koeficient uLT = 0.095
Uklonska dolzina z-z lz= 140.00 cm Koeficient kLT = 0.995
Vztrajnostni radij z-z i,z= 1.186 cm KLT * My / ... 0.015
Vitkost z-z nZ 118.07 Pogoj 5.52: (0.07 <= 1)
Relativna vitkost z-z rzZ= 1.257
Uklonska krivulja za os z-z: C a= 0490 5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
Koeficient nepopolnosti WZ= 0.407 za strig v ravnini z-z
Koeficient efektivnega prereza pA= 1.000 Ragdunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd=  2.918 kNm
Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  115.24 kN Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (5.80 <= 115.24)
5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.5.2 Bocna zvrnitev upogibnih nosilcev 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient Cl1= 1132 Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Koeficient Cz2= 0459 Povrsina stojine Aw=  6.400 cm2
Koeficient C3= 0.525 Povrsina tlag.pasnice Afc = 6.600 cm2
Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000 Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Koef.ukl.dolZine za vbocéenje kw = 1.000 Pogoj 5.80: (4.25 <= 263.99)
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak _med blo(:nimli podporami L= 140.00 cm KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6 (obtezni primer 4, zagetek palice)
Krit. moment boéne zvrnitve Mcr= 28.318 kNm ’
Kosficient pw= 1.000 Racunska osna sila Nsd=  -5412kN
Koeficient imperf. alT = 0.490 Precna sila v z smeri Vsd_z = 0.225 kN
Brezdimenz.vitkost | AT_= 0432 Sistemska dolZina palice L= 140.00 cm
Koeficient zmanj$anja yLT = 0.880
Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 4.646 kNm &
Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (0.07 <= 4.65) gjgl(;;snllg_NOST PRECNIH PREREZOV
- Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  73.808 kN
5.5.4 Upogib in tlak Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.23 <= 73.81)
Koeficient nepopolnosti xmin = 0.407
Nsd /... 0.050
PALICA 79-18 5.4.5 Upogib z-z
PRECNI PREREZ: T-prerez [S 235] [Set: 7] Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 3.966 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 2.683 kNm
Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 2.683 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 3.966 kNm
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.84 <= 3.97)
Ax = 20.840 cm2
:_)Z Ay = 9.000 cm2 5.4.6 Strig
~ }4—7—4 Az=  11.840 cm2 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  160.64 kN
- Ix = 6.846 cm4 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.10 <= 160.64)
% ly= 544.45cm4
T lz= 42.819 cm4 Ragdunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  121.22 kN
° v Wy = 50.157 cm3 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.49 <= 121.22)
© Wz=  11.418 cm3
Wy,pl f 90.495 cm3 5.4.7 Upogib in strig
Wz,pl = 16.875 cm3 Ni potrebno zmanjanje upogibne nosilnosti
MO =" 1.000 Pogoj: Vsd_z <= 50%VplL.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
M1 = 1.000
M2=" 1.250 5.4.8 Upogib in osna sila
mm  MEVA= - 0.900 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.086
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.212
Pogoj 5.36: (0.30 <= 1)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
4.y=0.30 5.y=0.30 8.y=0.21 5.5.2 Boc¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1= 1.132
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU Koeficient C2= 0.459
(obtezni primer 5, na 229.8 cm od zadetka palice) Koeficient C3= 0.525
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Pre&na sila v y smeri Vsd_y = -4.486 kN Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Preéna sila v z smeri Vsd_z= 0.100 kN Koordinata zg = 0.000 cm
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 1.824 kNm Koordinata Zj= 2.590 cm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  -0.841 kNm Razmak med bocnimi podporami L= 77.000 cm
Sistemska dolzina palice L= 459.60 cm Sektorski vztrajnostni moment lw = 0.000 cm6
Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 128.57 kNm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Koeficient pw = 1.000
Razred prereza 1 Koeficient imperf. ol T = 0.490
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.407
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Koeficient zmanj$anja xLT= 0894
5.4.5 Upogib y-y Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 19.007 kNm
Radunski plastiéni moment Mpl.Rd =  21.266 kNm Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (1.82 <= 19.01)
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 11.787 kNm
Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 11.787 kNm 5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  21.266 kNm za strig v ravnini z-z
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (1.82 <= 21.27) Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd = 11.787 kNm

Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
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DVIGALNI JASEK

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka: 3d_model_v4.3.twp
Datum preracuna: 20.5.2025
Nacin preracuna: 3D model
Teorija I-ga reda E(] Modalna analiza D Stabilnost
[]Teorija ll-ga reda [X] Seizmicni preragun [JFaze gradnje
[INelinearen preracun
Velikost modela
Stevilo vozise: 1244
Stevilo ploskovnih elementov: 945
Stevilo grednih elementov 428
Stevilo robnih elementov 1368
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 7
Stevilo kombinacij obtezb: 15
Enote mer
DolzZina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Plosta / Zid
1.d=020m
2.d =030 m[l
L. HEM 180
6. HEM 180
. b/d=25/25
Seti numeri¢nih podatkov Seti numeri¢nih podatkov
Ploséa / Zid (1,2) Greda (1,2,4,6,7)
Shema nivojev
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h [m]
11.35 13.35 4.85 2.15 2.15 2.15
8.50 8.50 4.20 0.00 0.00 4.50
4.30 4.30 2.15 -4.50 -4.50
Tabele materialov
No Naziv materiala E[KN/m2] n v[kN/m3] af[1/C] Em[KN/m2] um
1 _|beton C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
2 |Jeklo S235 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
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Seti plos¢
No d[m] e[m] Material Tip prerauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo$¢a |zotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo$¢a |zotropna

Seti gred

[Set: 1 _Prerez: HOP [ 160x50x6, Fiktivna ekscentriénost

H-I Mat. | A1 [ A2 | A3 [ 1 [ 12 T 13

2-Jeklo S235 | 2.403e-3 | 1.920e-3 | 7.200e-4 | 4.075e-6 | 1.437e-6 | 6.933e-6
[Set: 2 Prerez: HOP [ 100x50x5, Fiktivna ekscentriénost

Mat. [ A1 [ A2 [ A3 ] I [ 12 [ 13
2 2-Jeklo S235 | 1.336e-3 | 1.000e-3 | 5.000e-4 | 1.338e-6 | 5.238e-7 | 1.582e-6

[em]

]
l

[em]

[Set: 4 Prerez: HEM 180, Fiktivna ekscentriénost

Mat. | Al | A2 | A3 | 1| 12 | 13
2-Jeklo 5235 | 1.130e-2 | 7.860e-3 | 3.440e-3 | 2.0406-6 | 7.480e-5 | 2.580e-5

/g590°

[em]

[Set: 6 Prerez: HEM 180, Fiktivna ekscentri¢nost

[ Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 [ 2-Jeklo 5235 | 1.130e-2 | 3.440e-3 | 7.860e-3 | 2.0406-6 | 2.580e-5 | 7.4806-5
<
~N
1.45 3
186

[em]

[Set: 7 Prerez: b/d=25/25, Fiktivha ekscentri¢nost

Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
| 1-beton C 25/30 | 6.250e-2 | 5.208e-2 | 5.208e-2 | 5.501e-4 | 3.255e-4 | 3.255e-4

2

iy
!

25y

[em]

Seti povrsinskih podpor

[ Set | K,R1 [ K,R2 [ K,R3 |

[ 1 | 1.333e+4 | 1.333e+4 | 2.000e+4]

Seti linijskih podpor

[ set | K,R1 | K,R2 | K,R3 K,M1 [ Tla[m] |
[ 1 [ [ 1.000e+10] 1.000e+10] |
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GEOMETRIJA

o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o
la} ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ™~ ~ lal
Z S S S S S S S S S S Z
K )
H 766
G 0.30
{61HEM 180 {61HEN 180 ;7 T
Y
Vo Rm—,Y lo—— o bo—— o— Toummm—cl
{FHOP 1 100x50{5 {1HOP (1 100x50 {FIHOP ] 100x5045 {FYHOP ] 100x5045 Rop Tooesols 074
e y
{kHOP 11 100x5045 {RHOP 1 100x5045 FIOP 1] 100x5045 {f}HOP 1] 100x5045 {1IHOP (] 100x5045 -
3
Vo mmm—cY lo—— o Lo—— lo—— ko——— X 0.74
{}HOP 11 100x50]5 {}}HOP 11 100x50 {PIHOP 11 100x5045 {PIHOP 11 100x5045 JHOP [1100x505 :
HOP [] 100x50x5 {2}HOP [] 100x50x 2}HoP 1] 100x58‘k5 . o;
E o © o L) ° v ° = 2 3 s
D S{(PIHOP 1 100x50453 {PYROP 11 100x50452 z 2 2 2 ] z = 0.14
£ a £ = = S = Bl
& {2]48P_1.100x50x 2 (2P [).100x50x3 2 {2Jt@P 11 100x50x7 2 (1%0P 1] 100x50x" ° 5 3 =
z = s A = lo———0= lo——1=2 %
= P < P o a a a s Q2}HOP [ 100§50x5 = 059
¢ ES ES ES = S S S z =z =
HOP {1 100x5045 {pIHOP (] 100x5045 HOP (] 100x5045 {21HOP [] 100x5045 (hiroP 1 100x5045 =
Y
Vo Rmm—,Y lo—— o bo—— o— Toummmm—cl ¥
(}IFOP (1 100x5045 {}IHOP ] 100x50 (FIFOP 1] 100x505 (FIFOP 1] 100x505 Jrop T ooxods ] 074
8 P
0P 11 100x5045 {PYHOP 11 100x5045 0P (1 1005045 {31HOP 11 100x5045 {31HOP 1 100x5045
=
il 050
A Q Q Q Q Lol
{6}HEM 180 {6}HEM 180 |
RN - o i i o o =i o @
Nivo: 11.35[13.35 m]
R = = = = = = = = = = R
Z S S S S S S S S S S Z
L 156 N
K A
Y 3.06 450 J
K 3
H
& 0.30
{6JHEM 180 {61HER 180 =T
Y
Fo— ko—O ko—O-
(AHOP 11 100x50%5 (0P 1] 100x50k5 (ZHOP 11 100x50%5 ;g 0.4
F o 5
i {2)H0P 11 100x50k5 {ZHOP 11 100x50k5 {ZHHOP 11 100x5045 =
z {3HOP 11 100x50hs {2fuoP 11 100x50]5 7
= o Fo— * 0.74
- x = = % (0P 1 100x5045
2 3 3 3 x S m
£ 3 = 3 = 2 e =
0 (Z]H0P 11 100x50kS" (AH0P 11 100x50kS_ (2P 11 100x50158 E N
o o o o = S3| 2
X -%—o- =] -%—o- 2 ¥ ™
(/0P 1] 100x50kE (0P 11 100x50kE (HBP 11 100x50k5 059
C - - - - = S
0P 1] 100x50k5 {ZH0P 11 100x50k5 {ZHOP 11 100x5045 o
o
lo— o koo ko——Od
(AHOP 11 100x50¢5 {FHOP 11 100x50k5 (ZHOP 11 100x50§5 ;g 0.4
B Y
0P 1] 100x50k5 {ZHOP 11 100x50k5 {Z/HOP 11 100x5045 I
] 0.50
A Q ‘ g U
o “ " - i (G}L‘EM 180 e ST
Nivo: 8.50 [8.50 m]
2 = = = = S = = = = 2
Y 3.6 460 J
K 3
H
G ) 0.30
H (6IHEN 180 T
o
ko———f ko——
{4}HOP ] 100x50%5 {4}HOP ] 100x50%5 {4}HOP [] 100x50%5 3< 074
F o S
= {2}HOP [] 100x50%5 {41HOP [1 100x50%5 {41HOP [] 100x50%5 N
Iil o
= {fiHor T oosds {fiHoP T ooxsds T 074
2 ) 2 2 2 Z
3 = S =
D {2}HOP (1 100x504% f§0P (1 100x504% (f§0P [ 100x504% e 0.14
3 3 3 e
h h h 5 e X
Y - = = * ™
0P 11 Toonsties 0P 11 ool R o 059
< 2 < 2 < =
C = = = = £ P
{2IHOP 11 100x50§5 {{1HoP 11 100x50§5 {{1HoP 11 100x50§5 5
z
R R {iH0P 1T 1005045 ;< 074
B o
{2JHOP [] 100x50%5 {41HOP [] 100x50%5 {41HOP [] 100x50%5
o
o 050
A L Q i N4
! {6JHEM 180 i =
-~ . . " - - o = ST
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Vhodni podatki - Obtezba

DOLOCITEV OBTEZB

STALNI VPLVI - HLADNI DEL

- pohodno steklo 2,5 CM. vttt i i i, 0,70 kN/m2
- fasadna zasteklitev.....u ettt ieeeennnnn 0,50 kN/m2
- fasadna podkonstrukcija (jeklo) ............. 0,15 kN/m2
SPREMENLJIVI VPLIVI
- sneg cona A2, 280 m.n.m, m=0,8..........0... 1,28 kN/m2
- veter e glej izracun
Vplivi vetra 100 T T
i F4EEETdREET R
. 80 4 /
vetrna cona 1 nadmorska viSina 280 m " v / L / ! ;/ / ’
Voo = 20m/s IEEal
70 - f
7 / 7
Cair = 1 60 / A1/
ir '
co(z) = 1 o / / / / /
kategorija terena Il - / // //
. WA A A A
O
visSinaz = 13,5m 10 S
ci(z) = 195 i ==
0,0 1.0 2,0 3.0 40 50 cz)
povprecje — tlak na privetrni strani
Cpe = 0,8
P'Vz ~—
tlak vetra q,= = 250 N/m? {
2 R N - -
. ; ST A
zunanji tlak ~ we = qu*Ca(Z)%Cpe = 0,39 kN/m? S ’ it g
povprecje — srk na zavetrni strani N S
O = 06 =S
g
2 i g  —omar
v _ V- B —
tlak vetra =—= 250 N/m? =
Qb 2 l\\j\\.’“\) -
Slika 2: Karta Slov vel < SIST 199
zunanjitlak  We = QuXCa(Z)XCpe = -0,29 kN/m? = i s
Cona 1 (veéina Slovenije):
.. ) ) . . 20 m/s pod BOOm
povprecje — srk na bocni strani 25 mvs od 800 m do 1600 m
Cpe = -0,8 30 m/s od 1600 m do 2000 m
40 m/s nad 2000 m
2
2 Cona 2 (Tr ki gozd, Notranjska, K ke):
tlak vetra q,= LA 250 N/m? 25mis pod 1600 m
2 30 mis od 1600 do 2000 m
40 m/s nad 2000 m
zunanjitlak ~ We = QoXCa(Z)*Cpe = -0,39 kN/m? Cona 3 (Primorje, Kras in del Vipavske doline):

W s
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KOMBINACIJE OBTEZB

Pri obdelavi rezultatov so zraven spodaj navedenih kombinacij obtezb uporabljene tudi razlicne ovojnice kombinacij.
Owojnice kombinacij obtezb so posebej oznacene s Stevilkami obteznih primerov, ki sestavjajo ovojnico.

Lista obteznih primerov

LC Naziv LC Naziv

1 stalna (g) 12 Komb.: MSN 5 (1.35xI+1.05xI1+0.75x111+1.5xIV)
2 koristna 13 [Komb.: MSN 6 (1.35xI+1.05xI1+0.75xI11+1.5xV)
3 sheg 14 Komb.: MSN 7 - nezgodno (1+0.6xI1)

4 veter 1 15 Komb.: MSN/MSU 8 - potres X (1+0.6xI1+VI)

5 veter 2 16 Komb.: MSN/MSU 9 - potres Y (I+1.6xI1+VII)

6 potres X 17 [Komb.: MSU 1 (I+11+0.5x111+0.6xIV)

7 potres Y 18 Komb.: MSU 2 (1+11+0.5xI11+0.6xV)

8 Komb.: MSN 1 (1.35xI+1.5x11+0.75x111+0.9xIV) 19 [Komb.: MSU 3 (I+0.7xII1+111+0.6xIV)

9 Komb.: MSN 2 (1.35xI+1.5x11+0.75xI111+0.9xV) 20  |Komb.: MSU 4 (1+0.7xI1+111+0.6xV)

10 |Komb.: MSN 3 (1.35xI+1.05xI1+1.5xI11+0.9xIV) 21 Komb.: MSU 5 (1+0.7x[1+0.5xI1I+I1V)

11 Komb.: MSN 4 (1.35xI+1.05xI1+1.5xl11+0.9xV) 22 |Komb.: MSU 6 (1+0.7xI1+0.5xI11+V)

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs
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GRAFICNI PRIKAZ STALNIH in SPREMENLJIVIH VPLIVOV

Obt. 1: stalna (g)

Obt. 1: stalna (g)

N N A § A N N N N = ) N e N A, et =
FO—CH FO—CH O FO—CA FO—CM FO—CH FO—CH FO—CM
O =COo—CH = C—C - O : 000 O 0S
O+ FO—CH O O O rFO—0+ FO—— FO——CH
XL hd L L hd XL L XL XL Lo XL b hd XL g
Nivo: 11.35[13.35 m] Nivo: 8.50 [8.50 m]
Obt. 1: stalna (g) Obt. 1: stalna (g)
i  Sa— X T T X . % 1 z
FO——CH FO——CH
SO0 O O SO0 OO H—
5 = -070 ; =—-(30
o E — k=0 — o=
= Pt =,
Nivo: 4.30 [4.30 m] Nivo: 0.00 [0.00 m]
Obt. 1: stalna (g) Obt. 1: stalna (g) Obt. 1: stalna (g)
3= -0.80 q =80 Z q=-080
q = |-0.80
q = 10.80
\q =0.00 q= 0:00="| q = 000 q= U.W": = 0. =0
Okvir: H_1 Okvir: V_2 Okvir: V_1
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Napredne opcije seizmi¢nega preracuna

Modalna analiza

Mase grupirane v nivojih izbranih etaz

Horizontalno premikanje mas je omejeno: <=0.50 m
Zidovi - redukcija togosti na upogib: 0.500
Zidovi - redukcija osne togosti: 0.500
Prepreceno nihanje v Z smeri
Faktorji obtezb za prera¢un mas
No Naziv Koeficient
1 stalna (g) 1.00
2 koristna 0.60 [0]
3 sheg 0.00
4 veter 1 0.00
5 veter 2 0.00
Dejavniki etaz za prera€un mas
Nivo Z [m] [0)
11.35 13.35 1.000
8.50 8.50 0.800
4.30 4.30 0.800
Razporeditev mas po viSini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
11.35 13.35 3.07 1.78 21.36
8.50 8.50 3.42 1.83 34.53
4.30 4.30 3.85 2.15 149.54
Skupno: 5.95 3.69 2.06 205.43
Polozaj centra togosti po viSini objekta (toéna metoda)
Nivo Z [m] X[m] Y [m]
11.35 13.35 2.35 1.86
8.50 8.50 1.44 1.68
4.30 4.30 -1.43 1.78
Ekscentriciteta po viSini objekta (toéna metoda)
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
11.35 13.35 0.72 0.09
8.50 8.50 1.98 0.15
4.30 4.30 5.62 0.25
Nihajne dobe konstrukcije
No T[s] f[Hz] m' [T]
1 0.7580 1.3192 54.4528
2 0.4954 2.0187 64.9400
3 0.4000 2.4999 7.6412
4 0.2853 3.5055 21.6791
5 0.2561 3.9047 38.7886
6 0.2180 4.5869 11.4750
7 0.2139 4.6750 7.2712
8 0.1848 5.4124 23.6767
9 0.1614 6.1952 13.6862
10 0.1379 7.2539 36.1081
11 0.1031 9.7003 11.6167
12 0.0970 10.3127 10.8755
13 0.0926 10.8034 18.0507
4 0.0865 1.5662 18.1092
5 0.0857 1.6743 8.3406
6 0.0821 2.1775 36.9859
7 0.0780 2.8162 19.0529
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objekt: SERS
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Seizmiéni preracun

Seizmicni preracun: EC8 (SIST EN 1998)

Kategorija tal: E
Kategorija pomena: I (y=1.2)
Razmerje agR/g: 0.100
Koeficient dusenja: 0.05
Faktorji smeri potresa:
Obtezni primer Kot a[°] k,a k,a+90° kz Faktor O.
potres X 0 1.000 0.300 0.000 1.500
potres Y 90 1.000 0.300 0.000 1.500
Tip spektra
Obtezni primer S Tb Tc Td avg/ag
potres X 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
potres Y 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
Projektni spekter
m/s2 Kategorija tal: E
Kategorija pomena: lll (y=1.2)
1.96[..... Razmerje agR/g: 0.100
Koeficient dusenja: 0.05
I g T(s)
o o o~
$=1.00, Th=0.15, Tc=0.40, Td=2.00
Faktorji participacije - relativno sodelovanje
Ton \ Naziv 1. potres X | 2. potres Y
1 0.014 0.269
2 0.799 0.098
3 0.009 0.004
4 0.098 0.372
5 0.002 0.003
6 0.004 0.013
7 0.00 0.007
8 0.00 0.030
9 0.017 0.003
10 0.036 0.038
11 0.006 0.000
12 0.004 0.003
3 0.001 0.024
4 0.000 0.020
5 0.001 0.009
6 0.007 0.069
7 0.000 0.037
Faktorji participacije - angaziranje mase
Ton U [0=0°] U [0=90°] Ton U [0=0] U [0=90°]
1 0.12 36.49 0 4.36 1.20
2 85.20 0.08 1 0.59 0.00
3 0.83 0.07 2 0.51 0.12
4 1.34 31.71 3 0.02 2.19
5 0.08 0.31 4 0.17 1.65
6 0.06 1.12 15 0.00 0.92
7 0.00 0.58 16 0.01 7.24
8 0.02 2.09 17 0.30 3.29
9 0.94 0.59 2U (%) 94.55 89.66
Precne sile v osnovi [2.15 m]
Obtezni primer Kot a[°] VtB[kN]
potres X 0 260.79
potres Y 90 151.31
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objekt: SERS
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NSK

Staticni preracun

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 .
= on |
O o O-08k O om ‘3?7336 20 () i&’).uoofoae -080 :
e T g [l a o7 » [ 3 RO
C: O 3% O: S a.'*; 'O: O g; ; ﬁsf C: © $£
R A R R N [ SN gy su%
25 1$Z’£5 25 [73 OE e E—‘ 2 5" 8 "
s kR e ko] o8 fom—d 5 fo—0] 5 fo—2
749 ::}r I S N PR 3 |2 = Ju 2
=T O30 & [P0 [P & [PT ] s
a sole ool & [o5os [sol & oo
=] 5 I8 wor oo T o] T Jo=—o] Sy
3 079 {084 1.71 Nv%@zss»ms 033, Bogl 042 = |
S Q Q8 QSR Q@ VY 9T 9°
Nivo: 11.35[13.35 m] ' g ' 2
Vplivi v gredi: max N1= 27.49 / min N1= -25.21 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 o
131380 1680 1.6 O 5030 5102 5.090) 508 S 1
1 afe— 5?9_(5 o ﬂ?_%,) j?‘ﬁg
ok =@ 57 2'70'2693' of= ek B B 5% "_‘1
I Q'Om_a:‘ e'om_é':‘ Q'Q_S':‘ e'g_g':‘ Q'Q_g'
B9 sle=s a0 efe " e =
13.43 H : =326 Y‘%7 P=% 19c_; . —':‘ . —':‘ . =
266C| R 2T 28 )R R e |2 pt B
1% 3 [ TIART o7 1 =
= :-9—6?; m-9—6-; 59—5—:‘ mg—c—}-:‘ £9_5'
::>—6-: -9—6'-:.‘0.“0‘:-9—5-:{ (F—c')-: o—AT
0.2 Q-1.13 Q%.zs 131 0 <,L7u95 2189 <.L7u90 291 J_A,—sa,lwz.m
= o I N —————— T
Nivo: 11.35 [13.35 m] S =
Vplivi v gredi: max T2= 18.83 / min T2= -18.77 kN i
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 .
Q [e L} ; 1;1 5 75.0035.35
o—0 O 5 [ = o919 I
P o0 [o—° O _oss H
NO 1 ost :%79 = 1 L[ o—=C
369 TOTTOVS -082 [T5 OB 0031 N aa[ e [
- i s g_: B 3 RTRS st PPY o—0
o—C1s T I R 121
to—o0r to—C Lo—0] lo—a;
o—0 lo—o] 5 fo—] 2 Jo—o lo—o M
Q Q ! \‘ T }‘ t il
Nivo: 11.35[13.35 m] = g
Vplivi v gredi: max T3= 5.99 / min T3= -6.57 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 .g
@) o O R
fo—0 [o—3s [ fo—o] -0 -@3&%
lo—oA lo—oA lo—oA lo—of 0328200
Lo—o- lo—o to—o to—or lo—od
> S s to—A to—q 022 fo—0
355 2053 Tosal. -028]T 000 _ 031
Boar |3 [85077] 02 o= ] ]
lo—ol2 o—o{2 _Q-ﬁaé 035 lo—o lo—o
to—0o lo—o0 fo—] 024 k22 1630
lo—o lo—A  ske—of to—o ko—o
Q Q @ Q9 9 Q @ @ dou
Nivo: 11.35[13.35 m] =g
Vplivi v gredi: max M2= 10.00 / min M2= -8.99 kNm  ~
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 < 28 9
ﬁ ' < O -5.86 ¥
N st O, P21 995 =
S PRoME ool S Jo—of = oz °
[9%- S fo—of S Jo—of 5 jo—of S fo—0f
8 100 € oohs oo S forf
1164 Z13f,. T b < 489 Z
D'O_Cg 100 e A Sty A5 d)ﬂ-o-@
C=F Pz ° ;291 ° ;=1 °
s [ozofUs fo—of = oo oz
los of 062 lQUnl S lo—of S fo—of S &
S L0MAlE & Bl S O _sendan
Nivo: 11.35[13.35 m] a 5 ‘
Vplivi v gredi: max M3=17.21 / min M3= -17.64 kNm -
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ARMATURA
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Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

g ~N
= 1748 041 S8,
= = Ol 635085 O & O 135 168,
3 K o fo—0 - fo—=OT
[ m v m o~
o~ = o~ m !
549 Il -592 E =1 5 [
2 4 2 S
o O el oy O e
ol m ot =<3
= Ju ISR
= Fo=0d o7 FO—O{5g
0] 3 - =3 ~
Li om fOm=mOd e fO=—H
N o e ©°
m m o~ =
= Lo ~m fo—=d ~i s
wn o~ = M
9 & & 4
e [O=——04 & o=
= 5 2 &
- — N o= m26|-272
s Z1ail125 061 -0.63% &
=0 e 1 r—t—r—

Nivo: 8.50 [8.50 m]
Vplivi v gredi: max N1= 17.48 / min N1= -16.37 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

-11.28 []

@
3
s
I
5 5 s e e = =8
oA 10.45 10.6 10.62 10. 10.6 - -
& & T ENY Gﬁ f?g
o« o = o
;i b I A& B
o~Nf N o~Nf N o~ < I
2 T8 TN R
5 ofo—Hg ofo—AN ofO—OA
nls nls nls
O ofO—HN  fO—AHS <
P als Als A
n N B N N
N O ofO—H Y o fO—OA
nlo nlo wnlo
O ofO—HY fO—AHY =
= als Als R
n N B N N
N <+ fO—OH = fO—C4 @ FO—0OH
=1 IS I = ™~
o~ o~ o~
b f—o‘h (l.
~
QL-Q,% 51013 -10.1 S -20.31
T .

Nivo: 8.50 [8.50 m]
Vplivi v gredi: max T2= 40.69 / min T2= -37.65 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

. 1
26,31 [(32 LAI
78

T -
A 40.65

-
° S
3 S
m T T =
) e O -8.967f
- 2 Jo—o] [o—o]

o—of lo—o -o—oJ

20T aa [T o—0

O 2300 [25 O] - [T O

: lo—o- lo—o lo—od

o—of lo—o o—01, 5

lo—o o—0 ol
E lo—o to—o 833
} bl

Nivo: 8.50 [8.50 m]
Vplivi v gredi: max T3= 22.56 / min T3= -21.62 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

4.097-3.85

-1.12.

Fo=0484 051 to—0

fo—o] -040to—od -062

Nivo: 8.50 [8.50 m]
Vplivi v gredi: max M2= 23.66 / min M2= -22.86 kNm

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 .-
gz
! “\v\
soufe i R -13.96
669 Fo—0+ Jo—0
= m 2 m g m
S fo—of S fo—of 2
o =
oo 3 fozof 2 fooo
ol kXA S S
: W2 ool 007 g2z 1022 12.00
- -
o—of 3 fo—of 3 fo—of
3 e 2
s fo— s po—A s
= = =
2 % 3 e
o— S fo—f S fo—of 5 7
2 2 2 ﬁ,mj
s 9Q Qe @ Qe L7},

Nivo: 8.50 [8.50 m]
Vplivi v gredi: max M3= 29.67 / min M3= -35.38 kNm
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Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

6.89

~r
9

-36.94 [] 36.14
ijr
193

1
8.15
-3.18
531
-2.24
445
-196

6.28 | -6.06

-6.99
10.63
gl&i
6.20
ZI

-8.27

5
o]

)
9.84
8.5
5.26
-4.5

e
-10.#1
10.35

9? 50@16-16.29I

2
-10.06
4.08
11
8.04
5.2
331
-5.16

-6. 861 X

&1t
436 ]33
e
3
Lo
%
i
2
»
o
&
z
1
342 B3
Ea
QiI
N
-
8
2.
205
o
&
306

i 2.26.76 i 5.97 i 6.5 3.60
-6.52 3R
e

3117
-5.05

1332 | -12.47
6

Nivo: 4.30 [4.30 m]
Vplivi v gredi: max N1= 36.14 / min N1= -36.94 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

30.43

pendObh 1065 1073 1072 1093 3529

T-619 S

50 -

L,

2.5
-2.50

i 50

229
izg

Iz.s
2255 )
250 Q2

250

2,08

2.50

<250
-2.50

2.50
-2.50
-2.50

2.50
-2.50

I
i
i

5!»7‘

i

-2.50

I

50
-2.50¢

i

~Z250
2.4 L 2.50
-2.50;
2.50
-2.50
2.50
-2.50
2.50
-2.50
2.50
-2.50
2.58

1

-~
™~
N

d g
= H (l 2
Q-10.10 QYF0.19 gL-m.az ON10.36 Q-1030 4 3417

-2.50
-2.50
2.18

I

YANA

Nivo: 4.30 [4.30 m]
Vplivi v gredi: max T2= 41.50 / min T2= -48.09 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

2 75{)

.64

e
w
il

036" “6.39

I
|
[

527 529 12 4.20, 733.16 3.08
-0.39. N 422 -3. 3.6
¥ OT??- -0—8- FO—OA

|
i
!

i
O
O
O

Nivo: 4.30 [4.30 m]
Vplivi v gredi: max T3=12.23 / min T3= -11.99 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

12.23

0.4

-5.18775.14
FO—OA

-0.68

N
0.19
Lo—Or
o= 105 o028 078" LOAT

Nivo: 4.30 [4.30 m] ’ 5
Vplivi v gredi: max M2= 13.71 / min M2= -13.79 kNm -
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

&
3
n Ee i
-5.607T" " o -L6.57 T
4.29 FO—OA o FO—CA
a - a A
o—0] = fo—of = to—of =
m = "
S fo—o] 2 Jo—of 2
o33 2
-OM—O- < -Om—O- < -Om—O-
T 0 - 0]20 < ]933 s
[ [ 10.32
O—0 = [O—0Oq < FO—OA
e 3 3
S fo—of 3 jo—of =
2 e
O—{ = FO—O = ro—
5 5 5
s s S
O
Nivo: 4.30 [4.30 m] 2
Y

Vplivi v gredi: max M3= 37.22 /| min M3= -46.57 kNm
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Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

° = R
lo—o . fo—A lo—o-
=3 0 m kS m S
ECRNCY B T DO cl B R FCSNCN B
=l s 2| 8 e =
o OO g o= w0 =S
= -~ iy m P o
= 55 s y o 3
o= =« ' Te = TR
A375 | 21908, |-200 & -14nF {1288 27 2 B
<2 FOF—HH o FEEH S g FOEES
= ] 2 5 : .
o] e foE=RE L5 kom—es mgl
-3 e’ 2 | & 2 g
% FOH ¢ po==H & FOo—0=
~ o el i mn 2
O] ¢ ko= 2 fo—"o] %
oS N S ' S
o ® -
Nivo: 0.00 [0.00 m] i ‘ ‘ o=
Vplivi v gredi: max N1= 24. 47 / min N1=-19.13 kN s

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

1 | 1 11-84 1. 1 i
H.B;? T Udrri H.S(j‘) 0% m;' 1. :j') ;

R ES ol al=

4 I 4 P
O™ Jo—A" fo—" &
& w3 nl R 0

e R 2R
o fo—A fo—H -
2 il I alR &
N Lo & Lo—oH lo—5-

I 3|2 32

R P 3|3 R Y
—o—H 7 Fo—9 _fo—A5 o
2 nl R I b 0
o~ il Y il Y N
} Sfo—H" ~fo—H" ofo— 0

b 158 ~lan ~ln

N N N BN
oS ) Lo &
3 = 2 3
o~ o~ o~ m

Nivo: 0.00 [0 00 m] i 056 | T0.26 1021|1030
Vplivi v gredi: max T2= 33. 82/m|n T2=-33.92kN =

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

-141q 1.58
TO——Cr rO—0O-
-71.93 jj{ 8.04 14140 119

8.65

2.81

-1533 i n2

EE
T
|
I
I
!

Nivo: 0.00 [0.00 m] =
Vplivi v gredi: max T3= 11. 21 / min T3= -15.33 kN
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

O=

FO—=0H Fo—H

0 fo—o

Lo—o 131 M

169 ;_0_71_6{ 164 lo—o
Fo—

oo

8 g
245215 Shas ] so

Nivo: 0.00 [0.00 m]
Vplivi v gredi: max M2= 5. 52 / min M2= -3.89 kNm
Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

i

1
@)
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e 73 7
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= m < m < m <
= = =
< m < m © ~ T
. ES RN S PR =
5 3 3
s s s
Nivo: 0.00 [0.00 m] o 0Bl e |
Vplivi v gredi: max M3= 44, 11 / min M3= -1.12 kNm g
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nacrt §t.: 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Nivo: -4.50 [-4.50 m]
Vplivi v ploséi: max Mx=173.83 / min Mx= 0.00 kNm/m

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

87135

Nivo: -4.50 [-4.50 m]
Vplivi v plos€i: max My= 87.35/ min My= 0.00 kNm/m

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Nivo: -4.50 [-4.50 m]
Vplivi v ploséi: max Mx= 0.00 / min Mx= -76.70 kNm/m

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Nivo: -4.50 [-4.50 m]
Vplivi v plo$€i: max My= 0.00 / min My= -27.67 KNm/m

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

14178
\V4

Nivo: -4.50 [-4.50 m]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 141.78 / min o,tal= 23...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-1.09
\V4

Nivo: -4.50 [-4.50 m]
Vplivi v pov.podpori: max s,tal= -1.19 / min s,tal= -7.0...
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16
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:
14766
e
=
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Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max N1=13.10 / mi...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

=
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248 -
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=
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-
~
3
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-2.08

£41.50
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Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max T2= 41.50 / min...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

-5.10

4.26

z 21096
1199 FF] 1223
d I A

-352 g 6.55

Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max T3= 12.23 / min...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16
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Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max M2= 22.50 / mi...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

m
S 5
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=
5
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.
m
B
?
o e e o g 207
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=
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Okvir: H_2

Vplivi v gredi: max M3= 50.45 / mi...
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16 Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16
o
S o ‘
4 . oM '\fq
f - =D <0=i = 8 Eor =001 I £ 0D, Eob-tIRr-o=3 I - 0D 1k =D SD=i O
|\ s =
‘ i 0.09
{ ; L 089 o ‘
SaREEO T I E or- Tl & o) D;gﬂ EOS o I EerS : L oy IO I E O Ger Eoci It ora il Eors
“?;k ~U N \\\ ;‘,’.l -
H - “ k ‘k L
s“ : & W\ T\ | L
[ [Be = 1 N A =
AR e W (G
| oo | B o om e | R o on o | SR o con
u‘?(\l“ “““I““.\& - § "‘)‘ ‘:\ ‘:'p = &
ST
Okvir: H_3 Okvir: H_3 Okvir: H_3 Okvir: H_3
Vplivi v plos€i: max Mx= ... |Vplivi v plos¢i: max My= ... |Vplivi v plo$¢€i: max Mx= ... |Vplivi v plos€i: max My= ...
Obt. 23: [MSN (vse)... |Obt. 23: [MSN (vse)... |Obt. 23: [MSN (vse)... |Obt. 23: [MSN (vse)... |Obt. 23: [MSN (vse)...
s 9 5 7 £ 5 % % % 5 g 2 s 8 23 5 2 %
éﬁ%ﬁ%} 57;3@;@; A ORI g e v pter ey
3% 1z s o gt gt SEpspe o o o 5 i
5 68 ot it g o o 2 o 1 2 O I
Okvir: H_3 Okvir: H_3 Okvir: H_3 Okvir: H_3 Okvir: H_3
Vplivi v gredi: max... |Vplivi v gredi: max... |Vplivi v gredi: max... |Vplivi v gredi: max... |Vplivi v gredi: max...
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000

MARIBOR

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16
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3
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P
d
522 000 96— 7880 3378
Sz o e O

Okvir: H_1

Vplivi v ploséi: max Mx= ...

Okvir: H_1

Vplivi v plos€i: max My= ...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

-14.09
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N\

\ |

5 s

= \\e
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Okvir: H_1
Vplivi v plos€i: max Mx= ...

Okvir: H_1
Vplivi v plos€i: max My= ...

Obt. 23: [MSN (vse)... |Obt. 23: [MSN (vse)... |Obt. 23: [MSN (vse)... |Obt. 23: [MSN (vse)... |Obt. 23: [MSN (vse)...
2 < 3 5 53 3 s 28 5
- - . . E _ 5= , SO S
1035 ﬁ;é E '55 - fﬁ **f%;* - EX0 319 qﬁgﬁ Fes |51 SL.S(I :g:z‘g ;T 5 ~-586
101‘ 1.04 i I 03
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20.04 o ., 376 = S
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1 = B)i 22 gl o é:“w{s 883 {055 - ] T T
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L+ I 3 =521 3 = Z Z
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| ol S o210t O 2166 | i S [y 1S T T gqres OB SO0 o
N - -11.06% - ~ ~
8 336 [E37r>37 533 = = S
.89 -169.16 4 g7 1 -170.17 -5.44 -1238 éS 12.94 ‘ -12,762 128 -168
Okvir: H_1 Okvir: H_1 Okvir: H_1 Okvir: H_1 Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max... |Vplivi v gredi: max... |Vplivi v gredi: max... |Vplivi v gredi: max... |Vplivi v gredi: max...
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

At

Okvir: V_2
Vplivi v ploséi: max Mx= ...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Okvir: V_2
Vplivi v plosé€i: max My=.
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Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Okvir: V_2
Vplivi v ploséi: max Mx= ...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16
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%
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Okvir: V_2
Vplivi v plo§€i: max My=...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Obt. 23: [MSN (vse)...

Obt. 23: [MSN (vse)...

Obt. 23: [MSN (vse)...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max...

Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max...

Okvir: V_2

Vplivi v gredi: max...

Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max...

Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max...
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nacrt §t.: 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

i,
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Okvir: V_3

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Vplivi v ploséi: max Mx= ...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16
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Okvir: V_3

Vplivi v plosé€i: max My=.

[
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AL 2
> Ry
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5
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Okvir: V_3

Vplivi v ploséi: max Mx= ...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Okvir: V_3
Vplivi v plos€i: max My= ...
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2
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i)
S
-42.08
o
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Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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-5.44 é

336

Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max...
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

0.00

005

Okvir: V_1

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-

;
1-36.42

Vplivi v ploséi: max Mx= ...

16

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16
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Q& S
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Okvir: V_1

Vplivi v plos€i: max My= ...

Okvir: V_1

Vplivi v plos€i: max Mx= ...

Obt. 23: [MSN (vse)] 8-16

Okvir: V_1
Vplivi v plos€i: max My= ...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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| =t - .

i

_1L7.66 17017

Okvir: V_1

Vplivi v gredi: max...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_1
Vplivi v gredi: max...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_1
Vplivi v gredi: max...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_1
Vplivi v gredi: max...

Obt. 23: [MSN (vse)...
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Okvir: V_1
Vplivi v gredi: max...
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pPLrfeniriNe B roll nacrt st.: 17/24-K

'ARMATURA; objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

KONTROLA DOPUSTNIH VERTIKALNIH IN HORIZONTALNIH POMIKOV

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
-
3
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= S = Y S v i
i | I I il i I il I
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Nivo: 11.35[13.35 m] e
Vplivi v gredi: max Xp= 14.39 / min Xp= -17.50 m / 1000
Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
8 3
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T T T T T T 3l
7 m o [ gl
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S z 5 3 = At E
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Nivo: 11.35 [$3.35 m] 5
N - - - '
Vplivi v gredi: max Yp= 15.02 / min Yp=-14.78 m / 1000
Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
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Nivo: 11.35[13.35 m] 3
Vplivi v gredi: max Zp= -1.42 / min Zp= -8.14 m / 1000
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

ARMATURA

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
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Nivo: 8.50 [8.50 m] =
Vplivi v gredi: max Xp= 10.67 / min Xp= -13.00 m / 1000
Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
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Nivo: 8.50 [8.50 m] E
Vplivi v gredi: max Yp= 18.19 / min Yp= -18.02 m / 1000
Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
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Nivo: 8.50 [8.50 m]
Vplivi v gredi: max Zp= -1.39 / min Zp= -16.81 m / 1000
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

ARMATURA

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
-9.76 H 8.09 RS 867 1] 6.90° 86T 69T -‘ssm' 69T -86Z |l 6‘9%‘ -‘863’776,92
L | 4 Lo ]
- o [ ‘\?% " ‘ v-} '
=0 = ' = ||
EEﬁ\n ‘ 3\20 =0 %2 I
o : B g = 3
u =0 O= =0 o=
[=se=——C"e—: D\Zn ‘ =0 \%Z I
| 1 -3 L g
= ====: EELAE, I HE%EE, I
,, | i L
Nivo: 4.30 [4.30 m] °
Vplivi v gredi: max Xp= 8.09 / min Xp=-9.76 m / 1000
Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
= I i R S; : 11726,;5 = al
Q “H HH 2”
#}EHEF H = I I =
g 1055 < il ] E
o N 3 162;: — ] 1728 T
ERT] AT s g 1ol 3l Bl ; sg" 1159
S92l o e | o=
—o—3 po—= Peomerel
Q TR . ol Bl g
| e O M=oy to—=1
N | I M7
O | Mol
N SR Tl
. _ I ‘ P
Nivo: 4.30 [4.30 m] =
Vplivi v gredi: max Yp= 17.61 / min Yp= -17.59 m / 1000
Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
EA— T T |
= —] O
—mr(O—i ‘ O—1 I = ‘
T o] i i .
o g DN i : I
2l -em 1l 16,92 2] 1743 [1516.73 1| 10,84 695
=743 = ' B0 ho—-mo!' |
o] g D i IR ig
ki I i I
O v ol ou—ce
) - i i il ﬁ! it
Nivo: 4.30 [4.30 m] 2
Vplivi v gredi: max Zp= -1.29 / min Zp= -17.43 m / 1000
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

ARMATURA

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
i mﬂw 3560 356 T 265354265
e 1SS | SIS
sl B’ e
' [ [ — |
;_@z,z,:o:; ' | IS !
B i s s & }3
''''' Se=—Ce—: O—. Oy
o o= o o
I :ﬂEﬂE tﬂ ;Oﬂjgg
——m o o
. =0 O
Nivo: 0.00'[0.00 m]
Vplivi v gredi: max Xp= 2.72 / min Xp= -3.60 m / 1000
Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
I1.-0.25 [1.-0.38 I 0] Il
1 Il 0.05 J£50.32
U Ho—r— o4 Co—
g T e M -0.49 =
—-O% ib:lij* 2050 OOy
o :—o—.—.—o—:‘ Co— o
=<;()==OT —O—r—"-"0— :td;
rrrrr eSS ‘ :—O—v—v—o—:‘ i:b;=-o——
:;C)% Se—C =01 :t:@i
g — o ‘ :—o—,—y—o—:‘ j:b;=-o——
—C-OQC% =Om———O—11 :ﬁl:li;
. =0 L — — O
Nivo: 0.00 [0.00 m] z
Vplivi v gredi: max Yp=0.10 / min Yp= -0.51 m / 1000
Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22
I | I
© © ©
e O]
=
. ‘
I oo
,,,,, Jj IR ‘
I ol -1655
== O] N :—O—v—v—o—
| : '
—_— ] I j—O — —
. o =
Nivo: 0.00 [0.00 m] g
Vplivi v gredi: max Zp= -1.20 / min Zp= -17.29 m / 1000
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

=g i

17.50
s I . 1

it

hd
e

3

e e S
—

y10.67
10.66

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

15.02

L s%,m

N
695§ 7.22
E
14,
!

| A . s

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

T T T T
-5.40

_6.64 .
—

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-13.00

4#\
-13.00 [
863101692

3637373
mmAmm

18.93

i

- :nﬂn

A — —— — — —
'

0
o~
o
s
o L
S
o

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max Xp=1...

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max Yp=1...

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max Zp= -...

Okvir: H_3
Vplivi v plosé€i: max Xp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

122
o/
S ;
©
&
/
2
A
P/
&
Eor- il - or-t B @)
28>
— 703 e iR KOk
Eor- il or-t I o) S
0.00

Okvir: H_3
Vplivi v plo§¢i: max Yp=....

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

S CEE o Ter (RCe T RE e I C o
w |
|
i~ MRl E- 021 I - Ot I E- 00
(lgtit
Wl
',7.‘\\‘ !
7 demas
‘ﬁ:‘:&j‘.ﬁ”f e R PR
\‘U\“ g
“H‘ i
|
|
1T
;:J\\‘
J,‘J“
HERN
I
T
"HHH‘
]
mm
L

Okvir: H_3

Vplivi v plo§¢i: max Zp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

s o~ ~ m ©
o o o = S
m 4 P4 = =
o~ i o n o
@ @ a S S
2 e 2 = =
0 ] 0 ] 1
o~ ™ n
o r o
= o S
= = S
=N S o
Z N N
1 ] =
m ©
s m 3
S ¥ S
= o~ T
2 < )
~ ~ ~
' 1 1
- m
N = 3
e el K-
~ i ™~ =
2 = B
- N o
D )

Okvir: H_3

Vplivi v gredi: max Xp=1...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

N
° - o = S
m & @ o &
° ~ o =
< n -3
S = < ES 2
S 3 3 ' :

: i ‘ E E
' 1
w -
o R e
© m ©
2 o
8 [ I~
¢ 03
>
o -
b & o
=) e =
-
" o
9 < a
=3 o ~
‘ 2 =
: ;
o
=
Eorsi lior=1 I o)
=3 1=} =
m b m
< < <

Okvir: H_3
Vplivi v gredi: max Yp=1...
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

i — b——E( = jP i 'd ):,‘ ﬁ )=} 'd ):,'
2 S & @ s
h “ ~ < <

-0, JI1. 00,1 RR{. 00|
Q & =
© ° Ei
: T ]

-0, 1 B\, 80,1 RN1. 00|
8 " 8
) = &
: T ]

i 1=00.1 13 1,90, 1 1. 00
a Q o
o = &

' 1 g

Okvir: H_3
Vplivi v gredi: max Zp= -...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

14.00

o
<
<

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max Xp=1...

")
o
%) H
i
3
= |
o
©
s 4
)
o
2
W
i 15
&K
©
l

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-6 96‘% .23

Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max Yp=1...

731 E>
o

Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max Zp= -...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-16.96

s

-16.93

LS55

TRV ES

_ =970 -

000 000 000

Okvir: V_2
Vplivi v plo§ci: max Xp=....

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-6.96

=398

=299 : |

~ =100 - |

Okvir: V_2

Vplivi v plo§¢i: max Yp=....

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

1
~

P A

- e

Qv

Okvir: V_2

Vplivi v plo$¢éi: max Zp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-11.50

173.50%H 138

e e e 4
S e — — ——|

_13.00 ﬁ‘ 1067,
— :

-9.76 |11 8.09
t

Okvir: V_2

Vplivi v gredi: max Xp= 1...
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nacrt §t.: 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

511 7.22

-363 1} 373

BN Al

Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max Yp=17...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

PO P T T T T -7.28

&

e
e
T

=158

Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max Zp= -...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-16.96 -16.94 -17.50
T
——=1250

“4
o).
274
\500
2.
S

g

=
L7000

Okvir: V_3
Vplivi v ploséi: max Xp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-L.13 -Lm -Ln

=295 ||

-

Okvir: V_3
Vplivi v ploséi: max Yp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

Vﬁ s
L

496
00L

| 479

Okvir: V_3
Vplivi v plo§¢i: max Zp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

HRAERHEH
m.:vﬁ -11.50

14.39

17

s
T

Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max Xp= 1...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

5
<

¢ EHOP R T

=47

£l

b H 461
el

Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max Yp=4...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

TTTTTTTTTTT T S
|
v
-
>

TTTTTTTTTITY

Okvir: V_3
Vplivi v gredi: max Zp= -...
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

000

Okvir: V_1
Vplivi v plosé€i: max Xp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

00—
~0:06.

Okvir: V_1
Vplivi v plos¢i: max Yp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

6J40
?’\
B —
B | &
A | g:‘i
v
Y
\\\ \
o
\\ ‘\i‘
|
b
i)

Okvir: V_1

Vplivi v plos€i: max Zp= ...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

o
!
=

0 . N

1696 #3811 1 -17.50
=y
&
2

e e

1399 ’ﬂ“
%

;1(1]$ﬁ‘

e e —
t I —— 1

~13.00H
f

-8.63:4:6.9

Okvir: V_1
Vplivi v gredi: max Xp=1...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

-1.78 H 15.02

T I —— —

-18.02 H{ 18.19

-18.83 18.93

18.80 -18.74

Okvir: V_1
Vplivi v gredi: max Yp=1...

Obt. 27: [MSU (vse)] 15-22

s o e s Y
o~
N
i

o
o
R

0 2 Y R

o
~

O A Y O B R
wn

H EN H

©

v

Okvir: V_1
Vplivi v gredi: max Zp= -...
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: Kompletna shema Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, S500B EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, S500B
[ @ 1 e O ;e —‘—OTZ', O
0.30,§.0.29 o.zgvv#{ 0.30
0.20 ]} 0.69 0.69 1} 0.70
101 [} 100 1.00 { 1.01
Okvir: V_3 Okvir: V_3
Armatura v gredah: max Aa2/Aa1=1.00/1.01 cm? Armatura v gredah: max Aa3/Aa4= 1.01/1.00 cm?
Greda 850-702 Prerez 1-1 _x=2.15m
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Merodajna kombinacija za upogib:
C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] 1.00x1+1.00xVII
S500B N1ed = 87.60 kN
Kompletna obteZna shema M2ed = 7.48 kNm
M3ed = 2.67 kNm
<
Merodajna kombinacija za torzijo:
4 1.00x1+1.00xVII
Aa2 M1ed = 2.15 kNm
9 3 § Merodajna kombinacija za strig:
1.00x1+1.00xVII
Aat 4 V2ed = 3.14 kN
V3ed = 7.78 kN
M1ed = 2.15 kNm
<
2 Vrd,max,2 = 212.63 kN
T—ﬁ 25 Vrd,max,3 = 212.63 kN
[em] eb/ea = -3.500/20.273 %o
Aal = 089 + 0.12 = 1.01 cm?
|@,2 =2.15m (A2 =29.79) Aa2 = 088 + 0.12 = 1.00 cm?
1i,3=2.15m (A3 = 29.79) Aa3 = 089 + 0.12 = 1.01 cm?
Nepomic¢na konstrukcija Aad = 088 + 012 = 1.00 cm?
Aa,st = 0.00 cm?/m (m=1)
*) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzije.
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, S500B
=Y ++
<<
1A 1A
2A 2A
- < :
Okvir: H_1
Armatura v gredah: max Aa,st= 0.00 cm?
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs
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nacrt 8t.: 17/24-K

objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Okvir: H 1

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Vogalna armatura S500B

VzdolZzna armatura S500B
Kompletna obteZzna shema

Prerez 1A - 1A (Z=0.00m
Merodajni prerez za upogib

Aal = 0.00 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aav = +0.27 cm?/m
Aah = +0.26 cm?m

Prerez 2A - 2A (Z=-3.95m
Merodajni prerez za strig

(min:22.98)

(min:22.98)

(min:+2.25)

(min:+1.50) (osv:+Q-424)
Q-424 17014

Q-424 Aa2

N
3

~

76.6 %

Y

o
N N\ 76.6
76.6 K
/ % 76.6 17014 Q-424 3
Aat K Q-424 a b/d = 30/766 cm Ab = 22980 cm?
b/d = 30/766 cm Ab = 22980 cm? LC N [kN] T [kN] M [kNm]
| -483.8 48.5 -76.3
LC N [kN] T [kN] M [kNm] I -69.5 0.3 -42.9
| -256.0 6.7 479 11l -8.4 -0.7 -2.3
1l -44.8 3.7 -44.4 1\ -8.6 35.2 16.0
1] -6.7 -0.2 -2.4 v 10.1 -13.8 -0.6
IV -68.3 21.7 43.7 Wi 30.1 225.3 260.9
Vv 75.1 -11.0 ~40.2 Vil 54.8 84.8 95.0
Vi 146.0 127.8 252.7
VI 287.6 53.2 367.5 Merodajna kombinacija za upogib:
1.35x1+1.05xI1+1.50x111+0.90x1V+0.90xV
Merodajna kombinacija za upogib: 1+VII Merodajna kombinacija za strig:
Merodajna kombinacija za strig: 1+0.60xI1+VI 1+0.60xI11+VI
Med = -415.47 kNm Med = -137.70 kNm
Ned = 31.63 kN Ned = -737.30 kN
Ved = 136.74 kN (Vrd,max = 8272.80 kN) Ved = 273.99kN  (Vrd,max = 8272.80 kN)
eb/ea = -0.565/45.000 %o Aal = 0.00 cm? (min:22.98) (osv:17@14)
Aa2 = 0.00 cm? (min:22.98) (osv:17014)
Aav = +0.00 cm*m  (min:+2.25)
Aah = +0.51 cm?*m  (min:+1.50) (osv:+Q-424)
EOv I EEE oo I NNT oo
1A 1A
(001 BT o0 L eooy
2A 2A
<<
Okvir: H_3
Armatura v gredah: max Aa,st= 0.00 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to IB Armatura
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Okvir: H 3

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Vogalna armatura S500B

VzdolZzna armatura S500B
Kompletna obtezna shema

Prerez 1A - 1A (Z=2.69m
Merodajni prerez za upogib

eb/ea = -1.742/45.000 %o

Aal = 0.00 cm? (min:6.13) (osv:7014)
Aa2 = 0.00 cm? (min:6.13) (osv:7Q014)
Aav = +1.01 cm?m  (min:+1.50)

Aah = +1.04 cm?*m  (min:+1.00) (osv:+Q-424)

Prerez 2A - 2A (Z=-3.40m)
Merodajni prerez za strig
b/d =20/306.4 cm Ab = 6128 cm?

LC N [kN] T [kN] M [KNm]
1) Q-424 7014 -270.9 -217.0 -54.1
N N\ i 354 32.6 195
306 1] -6.1 0.2 -2.4
/ % 30.6 [\ -2.0 -51.6 9.7
V -3.0 15.9 -2.1
o VI 68.8 255.6 67.0
o\ o o Vi 32.7 95.7 245
b/d = 20/306.4 cm  Ab = 6128 cm? Merodajna kombinacija za upogib:
1.35xI+1.05xI1+1.50xI11+0.90xIV+0.90xV
LC N [kN] T [kN] M [kNm] Merodajna kombinacija za strig:
| -199.2 4.6 31 11 00xVI
I -35.6 6.4 1.6 Med = 90 14 KNm
11} -7.6 0.1 -1.8 Ned = _416.62 kN
v -13.2 21.0 42.4 Ved = -472.55kN  (Vrd,max = 2206.08 kN)
\ -6.5 1.1 -6.0
vi 202.2 214.1 3134 Aal = 0.00 cm? (min:6.13) (osv:7@14)
Vil 210.7 732 225.9 Aa2 = 0.00 cm? (min:6.13) (osv:7@14)
X L i Aav = +0.00 cm?/m  (min:+1.50)
Merodajna kombinacija za upogib: I+V Aah = £2.22 cm¥m  (min:£1.00) (0sv:+Q-424)
Merodajna kombinacija za strig: [+0.60xI1+VI
Med = 316.47 KNm
Ned = 3.06 kN
Ved = 222.53 kN (Vrd,max = 2206.08 kN)
(RO
1A 1A
TN R R
. <T
Okvir: V_2
Armatura v gredah: max Aa,st= 0.00 cm?
Okvir: V 2 LC N [kN] T [kN] M [KNm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004) I -112.8 4.6 2.2
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] I 3.1 -0.4 -7.8
Vogalna armatura S500B 1] -1.4 0.1 -0.2
Vzdolzna armatura S5008 % -24.1 24 -84
Kompletna obtezna shema Y -0.8 1.2 -0.3
\ii 224.6 31.7 114.5
Prerez 1A - 1A (Z=2.15m) il 212.7 254 166.9
Merodajni prerez za upogib
Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.60xII+VII
Merodajna kombinacija za strig: [+VI
o Q-424 5014 Med = -169.34 kNm
N N\ Ned = 101.75 kN
34-%% 74 Ved = 36.30 kN (Vrd,max = 1156.50 kN)
eb/ea = -3.191/45.000 %o
5014 X Q424 o Aatl = 0.00 cm? (min:3.21) (osv:5014)
~ )
Aa2 = 0.00 cm? (min:3.21) (osv:5014)
Aav = +4.05 cm?)/m  (min:+1.50)
b/d =20/160.625 cm  Ab = 3212.5 cm* Aah = +0.32cm¥m  (min:+1.00) (osv:+Q-424)
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nacrt 8t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Prerez 2A - 2A (Z=-2.30m) \Y -0.4 -19.9 5.8
Merodajni prerez za strig VI 303.5 76.1 129.6
VI 115.2 140.7 137.7
2 Q-424 9214 Merodajna kombinacija za upogib: 1+0.60xI1+VI
\‘ Merodajna kombinacija za strig: [+VII
345 Med = 201.08 kNm
<§4.5 Ned = 65.58 kN
Ved = 182.65 kN (Vrd,max = 3726.00 kN)
9014 N Q-424 N
eb/ea = -0.907/45.000 %o
- _ Aal = 0.00 cm? (min:10.35) (osv:9014)
b/d = 30/345 cm  Ab = 10350 cm* Aa2 = 0.00cm?  (min-10.35) (0sv-9014)
Aav = +0.77 cm?m  (min:+2.25)
LC N [kN] T [kN] M [KNm] _ S .
0 2393 220 758 Aah = +0.76 cm*m  (min:+1.50) (osv:+Q-424)
] 2.3 -14.3 -2.2
1] -2.5 -0.2 0.7
[\ -32.7 19.3 8.2
Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, S500B
1 1
Okvir: V_3
Armatura v gredah: max Aa,st= 0.00 cm?
LC N [kN] T [kN] M [KNm]
Okvir: V 3 | -368.6 21.6 9.4
Prerez 1 -1 (Z=-4.37m) ] -56.5 2.0 -0.3
EC2 (EN 1992-1-1:2004) ] -7.3 0.3 0.1
C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] v 6.6 8.2 -2.6
Vogalna armatura S500B V_ 2.2 -4.9 1.4
Vzdolzna armatura S5008 Vi 44.4 45.2 14.9
VII* 18.3 32.3 9.6

Kompletna obteZzna shema

Q-424 7014

(*) (1.50 x T) (1.00 x M)

Merodajna kombinacija za upogib:

o
N x 1.35x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV+0.90xV
16.1,f 7= Merodajna kombinacija za strig:
16.1 1+0.60xI1+VI
Med = -13.87 kNm
1o1a N\ o Ned = -563.90 kN
Q N Ved = 67.96 kN (Vrd,max = 1156.50 kN)
b/d = 20/160.625 cm Ab = 3212.5 cm? Aal = 0.00 cm? (min:3.21) (osv:7D14)
Aa2 = 0.00 cm? (min:3.21) (osv:7014)
Aav = +0.00 cm?/m  (min:+1.50)
Aah = +0.61 cm?*m  (min:+1.00) (osv:+Q-424)
Kompletna obtezna shema
Okvir: V 3
Prerez 3 - 3 (X=3.36m)
Q-424 7914

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Vogalna armatura S500B

Vzdolzna armatura S500B

<
o

23.0 ‘\‘
V / 23.0

7014 X Q-424 N

b/d = 30/230 cm Ab = 6900 cm?
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LC N [kN] T [kN] M [KNm Merodajna kombinacija za strig:
-276.0 7.7 -17.5 1+0.60xI1-1.00xVII

| 2.9 -34.9 -44.1 Med = -73.76 kNm

1l 0.9 0.5 1.2 Ned = -371.75 kN

vV -1.4 -36.7 -41.9 Ved = -183.97 kN (Vrd,max = 2484.00 kN)

\% -2.4 29.5 35.7

VI* 28.7 170.4 126.9 Aal = 0.00 cm? (min:6.90) (osv:714)
VII* 11.2 170.7 134.1 Aa2 = 0.00 cm? (min:6.90) (osv:714)
(*) (1.50 x T) (1.00 x M) Aav = +0.00 cm?m  (min:+2.25)

Aah = +1.15cm?*m  (min:+1.50) (osv:+Q-424)
Merodajna kombinacija za upogib:
1.35xI+1.05x11+1.50xI11+0.90xIV+0.90xV
<
1A 9Btk 914 1A
+0-Ji2t
Okvir: V_1 28 ootk e 9511.‘ 2A
Armatura v gredah: max Aa,st= 0.00 cm?

Okvir: V 1 Med = 157.72 kNm

EC2 (EN 1992-1-1:2004) Ned = -397.76 kN

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Ved = 143.63 kN (Vrd,max = 3726.00 kN)

Vogalna armatura S500B

VzdolZna armatura S5008 Aal = 0.00 cm? (min:10.35) (osv:9014)

Kompletna obtezna shema Aa2 = 0.00 cm? (min:10.35) (osv:9014)

Aav = +0.00 cm*m  (min:+2.25)
Aah = +0.60 cm?*m  (min:+1.50) (osv:+Q-424)

Prerez 1A - 1A (Z=-2.30m)
Merodaijni prerez za strig

Prerez 2A - 2A

Z7=-4.50m

Merodajni prerez za upogib

) Q-424 9314 b/d = 30/345 cm Ab = 10350 cm?
o~ x
34.5, LC N [kN] T [kN] M [KNm]
45 -270.6 -23.2 176.3
| -69.1 -5.6 36.3
sore - s v 47 St 54
\Y 1.7 -3.5 -1.4
b/d = 30/345 cm Ab = 10350 cm? Vi 191.0 18.1 96.0
VI 67.4 17.2 34.8
LC N [kN] T [kN] M [KNm]
-229.5 43.1 87.1 Merodajna kombinacija za upogib: 1+VI
| -82.9 71 37.9 Merodajna kombinacija za strig: [+0.60xII-1.00xVI
I -6.6 -0.0 2.9 Med = 272.30 kNm
i 13.0 0.7 -11.9 Ned = -79.61 kN
v -2.9 -10.0 7.5 Ved = -44.63kN  (Vrd,max = 3726.00 kN)
\ 123.3 100.5 46.3
Ul 47.3 55.6 456 eb/ea = -1.077/45.000 %o
. N X Aal = 0.00 cm? (min:10.35) (osv:9014)
Merodajna kombinacija za upogib: Aa2 = 0.00 cm? (min:10.35) (osv:0014)
1.35x1+1.05xI11+1.50x111+0.90xIV+0.90xV Aav = +0.34 cm?/m (min:+2.25)
Merodajna kombinacija za strig: Aah = $0.19 cm?m  (min:+1.50) (osv:£Q-424)

1+VI
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Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, S500B, a=6.00 cm

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, S500B, a=6.00 cm

5
w4

Nk

o m

.98
sy

P

Sron

@Z

1242 10,60
! .

Nivo: -4.50 [-4.50 m]

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1,s= 12.42 cm?*/m

Nivo: -4.50 [-4.50 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 5.98 cm?*/m

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, S500B, a=6.00 cm

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, S500B, a=6.00 cm

Nk 0

o

Nivo: -4.50 [-4.50 m]

Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aa1l,z= -7.67 cm?*m

Nivo: -4.50 [-4.50 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -2.71 cm?*/m

Nivo: -4.50 [-4.50 m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

d,plI=30.0 cm

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Zgornja cona: S500B (a=6.0 cm)
Spodnja cona: S500B (a=6.0 cm)
Kompletna obteZzna shema

Tocka 1

X=5.92 m; Y=0.00 m; Z=-4.50 m
Smer 1: (a=0°)

Merodajna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+0.75xI1I

Med = -76.72 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -3.500/30.295 %o
Azl = 7.67 cm?/m
As1 = 0.00 cm?/m

Smer 2: (¢=90°)
Merodajna kombinacija:
1.35xI1+1.50x11+0.75xI1I

Med = -4.06 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.662/45.000 %o
Az2 = 0.39 cm?/m
As2 = 0.00 cm?/m

Tocka 2

X=5.92 m; Y=1.63 m; Z=-4.50 m
Smer 1: (¢=0°)

Merodajna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+0.75xI11+0.90xV

Med = -51.72 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -3.360/45.000 %o

Az1 = 5.10 cm?m
As1 = 0.00 cm?*m

Smer 2: (a=90°)
Merodajna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+0.75xI11

Med = -27.80 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -2.058/45.000 %o
Az2 = 2.71 cm?m
As2 = 0.00 cm?*m
Tocka 3

X=7.96 m; Y=0.00 m; Z=-4.50 m
Smer 1: (¢=0°)

Merodajna kombinacija:
1.00xI+0.60x!1+1.00xVI

Med = 120.66 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -3.500/17.406 %o

Azl = 0.06 cm?/m
As1 = 12.42 cm?/m

Smer 2: (¢=90°)
Merodajna kombinacija:
1.00xI1+0.60xI1+1.00xVI

Med = 14.06 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.330/45.000 %o
Az2 = 0.00 cm?m
As2 = 1.36 cm?m
Tocka 4

X=5.41 m; Y=3.45 m; Z=-4.50 m
Smer 1: (a=0°)

Merodajna kombinacija:
1.35x1+1.05x11+0.75xI11+1.50xIV

Med = 4.08 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.663/45.000 %o
Az1 = 0.00 cm?m
As1 = 0.39 cm?/m

Smer 2: (¢=90°)
Merodajna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+0.75xI11+0.90xIV

Med = 60.35 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -3.500/39.889 %o
Az2 = 0.00 cm?m
As2 = 5.98 cm?/m
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Dimenzioniranje (jeklo)

0.05 0.13
I I I
0.02 0.02 | 0.02 0.02 0.02
0.02 0.02 i 002 0.02 0.02
0.02 0.02 | 0.02 0.02 0.02
0.02 0.02 i 002 Jo 00 ® 0.02
2 = 500 :O 3 500 m{_, 2 o 002 2 - 0.02 z 0.02
|\ 002 0.02 i 002 0.02 0.02
0.02 0.02 | 0.02 0.02 0.02
|\ 002 0.02 i 0.02 0.02 0.02
Nivo: 11.35 [13.35 m] Q s Q Q Q Q I Q
Dispozicija prerezov
PALICA 1232-1183 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.16 <= 88.93)
PRECNI PREREZ: HOP [] 160x50x6 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV) 5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
= 24.033cm2 5.4.8 Upogib in osna sila
b, Ay = 6.554 cm2 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.172
= 17.478 cm2 Pogoj 5.36: (0.18 <= 1)
Ix= 407.47 cm4
ly= 693.25cm4 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
lz= 143.75 cm4 5.5.1 Uklonska nosilnost
o _ Wy=  86.657 cm3 Uklonska dolZina y-y Ly=  345.00 cm
e ol y Wz= 47.915cm3 Vztrajnostni radij y-y iy = 5.371 cm
6 Wy,pl= 121.15cm3 Vitkost y-y ry=  64.236
Wzpl= 58752 cm3 Relativna vitkost y-y Ay = 0.684
yMO= 1.000 Uklonska krivulja za os y-y: B a= 0340
)4760%1 M1 = 1.000 Koeficient nepopolnosti WY = 0.793
yM2=" 1.250 Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
(] Anet/A = 0.900 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd y= 447.65kN
(fy = 23.5 KN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.21 <= 447.65)
Uklonska dolzina z-z lz=  345.00 cm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Vztrajnostni radij z-z iz=  2.446cm
11.y=0.18 10. y=0.18 13.y=0.15 Vitkost z-z az= o 141.07
12.y=0.14 9.y=0.14 8.y=0.14 Relativna vitkost z-z AzZ= 1.502
20. V=0-13 19. V=0-13 22. V=0-11 Uklonska krivulja zaosz-z B o= 0.340
21. V=0-10 18. V=0-10 17. V=0-10 Koeficient nepopolnosti L= 0.341
15. y=0.09 16. y=0.08 14. y=0.08 Koeficient efektivhega prereza BA= 1.000
T T T Radunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  192.81 kN
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.21 <= 192.81)
(obtezni primer 11, na 160.6 cm od zacetka palice)
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Racunska osna sila Nsd =  -0.205 kN Koeficient C1= 1.132
Precna sila v y smeri Vsd_y=  -0.158 kN Koeficient C2= 0.459
Preéna sila v z smeri Vsd_z = 0.171 kN Koeficient C3= 0.525
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 4.888 kNm Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  -0.043 kNm Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Sistemska dolzina palice = 345.00 cm Koordinata zg = 8.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Razmak med bo&nimi podporami = 345.00cm
Razred prereza 1 Sektorski vztrajnostni moment lw = 0.000 cm6
Krit. moment boéne zvrnitve Mcr= 314.67 kNm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Koeficient pw = 1.000
5.4.4 Tlak Koeficient imperf. olT = 0.210
Plastiéna radunska nosilnost Npl.Rd = 564.77 kN Brezdimenz.vitkost AT_= 0.301
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd=  564.77 kN Koeficient zmanjsanja xLT= 0977
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.21 <= 564.77) Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 27.825 kNm
Kontrola bo€ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
5.4.5 Upogib y-y Lo
Raéunski plasti&ni moment Mpl.Rd =  28.471 kNm 5.5.4 Upogib in tlak o
Raéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  20.364 kNm Koeficient nepopolnosti ymin = 0.341
Radunski elastiéni moment Mel.Rd=  20.364 kNm Nsd/.. _ 0001
Raéunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  28.471 kNm Koeficient oblike momenta 13)’: 1.298
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (4.89 <= 28.47) Koeficient py=  -0.563
Koeficient ky = 1.000
) ky *My/ ... 0.172
5.4.5 Upogib z-z _ Koeficient oblike momenta pz= 1.034
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 13.807 kNm e _
M - _ Koeficient uz=  -2.678
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 11.260 kNm L _
M ) A _ Koeficient kz = 1.003
Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 11.260 kNm M
M X . _ kz*Mz/ ... 0.003
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 13.807 kNm Pogoj 5.51: (0.18 <= 1)
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.04 <= 13.81) 90J 5.51: (0.
5.4.6 Strig Koeficient nepopolnosti y_Z= 0.341
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd =  237.14 kN Ecs)géi(':'i.ent nepopolnosti 4T = ggg;
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.17 <= 237.14) Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev BM.LT = 1.298
. . Koeficient uLT = 0.142
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd =  88.929 kN Koeficient kLT = 1.000
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kLT * My / ... 0.176
Koeficient oblike momenta Bz = 1.034 .
Koeficient uz=  -2.678 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Koeficient kz = 1.003 (obtezni primer 11, konec palice)
kz*Mz/ ... 0.003
Pogoj 5.52: (0.18 <= 1) Racunska osna sila Nsd = -0.205 kN
Precna sila v y smeri Vsd_y = 0.125 kN
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA Precna sila v z smeri Vsd_z=  5.086 kN
za strig v ravnini z-z Sistemska dolzina palice = 345.00cm
Visina stojine d= 14.800 cm N
Debelina stojine tw = 0.600 cm 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Ni preénih ojagitev v sredini 5.4.6 Strig
Koeficient izboGenja pri strigu ke = 5.340 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  237.14 kN
Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.09 <= 237.14)
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (24.67 <= 69.00)
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd =  88.929 kN
za strig v ravnini y-y Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.13 <= 88.93)
Visina stojine d= 6.000 cm B
Debelina stojine tw = 0.600 cm 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Ni prec¢nih ojacitev v sredini za strig v ravnini z-z
Koeficient izbocenja pri strigu kt = 5.340 Visina stojine d=  14.800 cm
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga Debelina stojine tw = 0.600 cm
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.00 <= 69.00) Ni preénih ojacitev v sredini
Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
5.6.7 Interakcija preéne sile, upogiba in osne sile Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
za strig v ravnini z-z Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (24.67 <= 69.00)
Racéunski plasti¢éni moment pasnic Mf.Rd = 13.536 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni za strig v ravnini y-y
Visina stojine d= 6.000 cm
5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO Debelina stojine o tw= 0.600 cm
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine Ni precnih ojacitev v sredini
Koeficient(razred pasnice 1) Kk = 0.300 Koeficient izbo¢enja pri strigu kr = 5.340
Povrsina stojine Aw = 9.600 cm2 Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Povrsina tlag.pasnice Afc=  3.600 cm2 Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.00 <= 69.00)
Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (12.33 <= 437.78)
PALICA 990-1131 5.4.5 Upogib y-y
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6] Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 212.79 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  175.78 kNm
Racunski elasti¢ni moment MelRd = 175.78 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 212.79 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (17.21 <= 212.79)
Ax= 113.00 cm2
z Ay=  78.600 cm2 5.4.5 Upogib z-z
= 34.400 cm2 Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd =  97.561 kNm
Ix="204.00 cm4 Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  65.194 kNm
ly= 7480.0 cm4 Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd =  65.194 kNm
< lz= 2580.0 cm4 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  97.561 kNm
. o Wy=  748.00 cm3 Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.90 <= 97.56)
< > Wz=  277.42 cm3
14.5 y Wy,pl=  905.51 cm3 5.4.6 Strig
Wzpl=  415.15cm3 Racunska plast.nos.na strig z-z VpLRd=  299.03 kN
yMO= 1.000 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (13.43 <= 299.03)
186 yM'] = 1.000
M2 f 1.250 Racunska plast.nos.na strig y-y VplL.Rd = 1206.9 kN
mm  MEVA= - 0.900 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.45 <= 1206.89)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanjSanje upogibne nosilnosti
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
16. y=0.10 15.y=0.10 10. y=0.05
11. y=0.05 12. y=0.05 13.y=0.05 5.4.8 Upogib in osna sila
14. y=0.05 8.y=0.05 9. y=0.05 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.081
17. y=0.05 18. y=0.05 19. y=0.05 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.019
20. y=0.05 21.y=0.05 22.y=0.01 Pogoj 5.36: (0.10 <= 1)
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
(obtezni primer 16, na 184.4 cm od zacetka palice) 5.5.2 Bocna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1= 1.132
Racunska osna sila Nsd = 2.909 kN Koeficient C2= 0.459
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 1.448 kN Koeficient C3= 0.525
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z=  13.428 kN Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  17.210 kNm Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -1.902 KNm Koordinata zg=  10.000 cm
Moment torzije Mt = 0.021 kNm Koordinata zj= 0.000 cm
Sistemska dolZina palice L= 345.00cm Razmak med bo¢nimi podporami L= 345.00cm
- Sektorski vztrajnostni moment lw=1.99e+5cm6
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 863.33 kNm
Razred prereza 1 Koeficient pw = 1.000
N Koeficient imperf. alT = 0.210
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.496
5.4.3 Nateg Koeficient zmanj3anja xLT = 0.925
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd = 2655.5 kN Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 196.91 kNm
Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN
Racunska nos. na nateg Nt.Rd =  2636.1 kN 5.5.3 Upogib in nateg
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (2.91 <= 2636.06) Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 748.00 cm3
Efektivni ra¢.notranji moment Meff.sd =  17.056 kNm
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Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (17.06 <= 196.91) Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd = 183.96 kKNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Visina stojine d= 15.200 cm 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Debelina stojine tw = 1.450 cm Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Ni pre¢nih ojacitev v sredini Povrsina stojine Aw = 29.000 cm2
Koeficient izbocenja pri strigu kt = 5.340 Povrsina tla¢.pasnice Afc = 44.640 cm2
Ni potrebna kontrola izboCenja zaradi striga Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00) Pogoj 5.80: (10.48 <= 216.08)
5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
PALICA 1204-1244 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (ENV) 5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.029
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.103
Pogoj 5.36: (0.13 <= 1)
Ax=  113.00 cm2
z Ay = 78.600 cm2 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
Az=  34.400 cm2 5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Ix= 204.00 cm4 Koeficient C1= 1.285
ly= 7480.0 cm4 Koeficient C2= 1.562
< lz=  2580.0 cm4 Koeficient C3= 0.753
o o Wy=  748.00 cm3 Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
4 > Wz=  277.42 cm3 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
14.5 y Wy,pl=  905.51 cm3 Koordinata zg=  10.000 cm
Wz,pl=  415.15cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
yMO = 1.000 Razmak med bo&nimi podporami L= 459.60 cm
186 M1 = 1.000 Sektorski vztrajnostni moment Iw=1.99e+5 cm6
yM2 = 1.250 Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 506.13 kNm
Anet/A = 0.900 Koeficient pw = 1.000
[(mm] Koeficient imperf. olT = 0.210
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Brezdimenz.vitkost ALT_= 0648
Koeficient zmanj$anja yLT = 0.871
- x N Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 185.27 kNm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
16. y=0.13 11.y=0.13 13.y=0.12 5.5.3 Upogib in nateg
12.y=0.12 10. y=0.11 9.y=0.11 Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
8.y=0.10 20.y=0.09 22.y=0.08 Elast.odp.mom.za krajne tlag.vlakno Wcom = 748.00 cm3
21.y=0.08 19. y=0.08 18.y=0.08 Efektivni rag.notranji moment Meff.sd = 5.973 kNm
15. y=0.07 17.y=0.07 14.y=0.05 Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (5.97 <= 185.27)
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
(obtezni primer 16, konec palice) N L
za strig v ravnini z-z
- . _ Visina stojine d=  15.200 cm
Racunska osna sila Nsd _ 1770 KN Debelina stojine tw = 1.450 cm
Prec¢na sila v y smeri Vsd_y = 5.987 kN ) o -
Pred i . Vsd z = 0.084 kN Ni preénih ojacitev v sredini
Urecpg sllavz STeE i . Msd_z - 6.067 KN Koeficient izboCenja pri strigu kt = 5.340
pogibnt moment okoll y oSt say= - m Ni potrebna kontrola izbo&enja zaradi striga
Upogibni moment okoli z osi Msd_z= -10.004 kNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Moment torzije Mt=  0.018 kNm 90J: & (10 .
Sistemska dolZina palice L= 459.60 cm . . . o i
5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV za ?t”g vravnini z-z ) B
Razred prereza 1 Racurlskl plas.tlcnl momen_t pasnic Mf.Rd=  183.96 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.3 Nateg .
Plast.raé.nosilnost bruto prereza Npl.Rd=  2655.5 kN KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN (obteZni primer 11, konec palice)
Racdunska nos. na nateg Nt.Rd = 2636.1 kN
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! Racunska osna sila Nsd =  -1.301 kN
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (1.77 <= 2636.06) Precna sila vy smeri Vsdy=  2772kN
Pre€na sila v z smeri Vsd_z=  18.831 kN
. Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -15.947 kNm
5'4;5 qug'b vy _ Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -3.721 kNm
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 212.79 kNm Sistemska dol3ina palice = 459.60 cm
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 175.78 kNm p i
Racéunski elasti¢éni moment Mel.LRd=  175.78 kNm =
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  212.79 kNm gj ggtsri”g'NOST PRECNIH PREREZOV
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (6.07 <= 212.79) Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 299.03 kN
. Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (18.83 <= 299.03)
5.4.5 Upogib z-z
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 97.561 kNm = — -
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd =  65.194 kNm E(a)cir]sskgorfla\),sstgos;n: \S,tnlngy (2.77 <= 1206.89) VPIRd 120694
Ragunski elastiéni moment MelRd=  65.194 kNm 90} 5.28: Vsc_y <= Vpl.RA_y (2. .
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  97.561 kNm .
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (10.00 <= 97.56) 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
. Visina stojine d=  15.200 cm
5'4L6 Strig . _ Debelina stojine tw= 1.450 cm
Racunska plast.nos.na strig z-z pl.Rd= 299.03 kN Ni &nih oiadit dini
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (9.08 <= 299.03) I precnin ojacitev v sredini
= = Koeficient izboCenja pri strigu kt = 5.340
. X Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Racunska plast.nos.na strig y-y pl.Rd = 1206.9 kN Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)

Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (5.99 <= 1206.89)

5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
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PALICA 1216-1206

PRECNI PREREZ: HOP [] 100x50x5 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax= 13.360 cm2

5.4.6 Strig

Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 120.84 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.13 <= 120.84)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV

5.5.1 Uklonska nosilnost

b, Ay = 4.453 cm2 Uklonska dolzina y-y Ly=  76.600 cm
= 8.907 cm2 Vztrajnostni radij y-y iy = 3.441 cm
Ix= 133.76 cm4 Vitkost y-y Ay= 22262
ly= 158.18 cm4 Relativna vitkost y-y ry= 0.237
lz=  52.380 cm4 Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
o Wy=  31.636 cm3 Koeficient nepopolnosti WY = 0.987
S Wz=  20.952 cm3 Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
5 y Wy,pl=  44.000 cm3 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  309.82 kN
Wz,pl=  26.500 cm3 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.36 <= 309.82)
yMO = 1.000
50 yM1=" 1.000 Uklonska dolZina z-z lz=  76.600 cm
k=T yM2 = 1.250 Vztrajnostni radij z-z iz= 1.980 cm
(mm] Anet/A= 0.900 Vitkost z-z Az= 38.686
_ _ Relativna vitkost z-z AZ= 0.412
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uklonska krivulja za os z-z: B o= 0.340
Koeficient nepopolnosti WZ= 0.921
& 5 Koeficient efektivhega prereza = 1.000
FAK8T OVES'O'SKOR'SCENOST'QP%’E%’;"B'NAC“AH OBE%Z&O o2 Ragunska uklonska nosilnost NbRd z=  289.25 kN
11, y=0.02 12.y=0.02 13, y=0.02 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.36 <= 289.25)
14. y=0.02 15. y=0.02 16. y=0.02 .
17.y=0.02 18. y=0.02 19. y=0.02 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
20. y=0.02 21.y=0.02 22.y=0.02 zgwstrlg v ravnini z-z
Visina stojine d= 9.000 cm
PALICA IZPOSTAVLJENA CENTRICNEMU TLAKU Debelina stojine i tw= 0.500cm
(obtezni primer 10, zadetek palice) Ni precnih ojacitev v sredini
Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Raéunska osna sila Nsd = -0.356 kN Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Preéna sila v z smeri Vsd_z=  -1.135kN Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (18.00 <= 69.00)
Sistemska dolZina palice = 76.600 cm
5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Razred prereza 1 Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Povrsina stojine Aw = 5.000 cm2
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Povrsina tla¢.pasnice Afc = 2.500 cm2
5.4.4 Tlak Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Plasti¢na radunska nosilnost Npl.Rd=  313.96 kN Pogoj 5.80: (9.00 <= 379.13)
Racéunska nosilnost na tlak Nc.Rd =  313.96 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.36 <= 313.96)
0.08 0.38
I S S
0.04 0.04 0.04
i 0.04 o 0.05 o 0.05
E 0.05 0.05 0.05
i 005 0.04 0.04
I E 0.05 E E 0.05 E i . 0.04 i
_o 005 0.05 005 -
0.05 0.05 0.05
_ic 0.04 o 0.05 o - 0.05 -
Nivo: 8.50 [8.50 m] . ? ? o 7 b
Dispozicija prerezov
PALICA 1171-1047 (fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
PRECNI PREREZ: HOP [] 160x50x6 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV) - N
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 16.y=0.37 9.y=0.36 8.y=0.36
13.y=0.28 12.y=0.28 11.y=0.27
=  24.033 cm2 10. y=0.27 18.y=0.25 17.y=0.25
b, Ay = 6.554 cm2 15. y=0.19 22.y=0.19 21.y=0.19
=  17.478 cm2 20.y=0.19 19.y=0.19 14. y=0.16
Ix= 407.47 cm4
ly=  693.25cm4 PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
Iz=  143.75 cm4 (obtezni primer 16, na 160.6 cm od zacetka palice)
o Wy=  86.657 cm3
© > Wz=  47.915cm3 Racunska osna sila Nsd = 0.214 kN
- ) y Wy,pl=  121.15cm3 Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 1.455 kN
Wzpl= 58.752 cm3 Precna sila v z smeri Vsd_z = -2.071 kN
yMO = 1.000 Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  10.217 kNm
60 M1 = 1.000 Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -0.194 kNm
= M2= 1250 Moment torzije Mt=  0.080 kNm
Anet/A = 0.900 Sistemska dolzina palice L= 345.00 cm

[mm]
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5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV

za strig v ravnini z-z

Razred prereza 1 Visina stojine d=  14.800 cm
B Debelina stojine tw = 0.600 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Ni prec¢nih ojacitev v sredini
5.4.3 Nateg Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd =  564.77 kN Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  560.64 kN Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (24.67 <= 69.00)
Racdunska nos. na nateg Nt.Rd =  560.64 kN
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! za strig v ravnini y-y
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (0.21 <= 560.64) Visina stojine d= 6.000 cm
Debelina stojine tw = 0.600 cm
5.4.5 Upogib y-y Ni preénih ojacitev v sredini
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd =  28.471kNm Koeficient izboCenja pri strigu ke = 5.340
Racunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  20.364 kNm Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Ragunski elastiéni moment Mel.Rd =  20.364 kNm Pogoj: d / tw <= 69 £ (10.00 <= 69.00)
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 28.471 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (10.22 <= 28.47) 5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
5.4.5 Upogib z-z Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd=  13.536 kNm
Ragunski plastidni moment Mpl.Rd=  13.807 kNm Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 11.260 kNm
Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 11.260 kNm 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 13.807 kNm 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.19 <= 13.81) Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Povrsina stojine Aw = 9.600 cm2
5.4.6 Strig Povrsina tlac.pasnice Afc = 3.600 cm2
Radunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  237.14 kN Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.07 <= 237.14) Pogoj 5.80: (12.33 <= 437.78)
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd =  88.929 kN .
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.45 <= 88.93) KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 16, konec palice)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo N .
Ni potrebno zmanjanje upogibne nosilnosti E?ecéjnnasgﬁao\?';/as?ﬁri Vsﬂs?: ggg? t,l:ll
. — 500 ; — 509 = .
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_ziVsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Preéna sila v z smeri Vsd_z= 10.615 kN
o p Moment torzije Mt = 0.080 kNm
g:z?nggg%ién ;Tﬁpﬁ'!gd y 0.359 Sistemska dolzina palice = 345.00 cm
Eggrgjegggfs(g'—;/ ﬂpﬁ{d—z 0.014 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 237.14 kN
S-S NOSILNOST ELEMENTOV Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (10.61 <= 237.14)
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
&gzgggg: g; - Slgg Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  88.929 kN
Koeficient c3= 0.525 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.05 <= 88.93)
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000 .
Koef.ukl.dolZine za vbogenje kw=  1.000 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Koordinata zg = 8.000 cm za strig v ravnini z-z
Koordinata zj= 0.000 cm Visina stojine d=  14.800 cm
Razmak med bo&nimi podporami L= 34500cm Debelina stojine o tw= 0.600 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6 Ni precnih ojaCitev v sredini
Krit.moment boéne zvrnitve Mcr=  314.67 kNm Koeficient izbocenja pri strigu ke= 5.340
Koeficient Bw = 1.000 Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Koeficient imperf. alT= 0.210 Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (24.67 <= 69.00)
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.301
Koeficient zmanj$anja yLT = 0.977 za strig v ravnini y-y
Racdunska uklonska nosilnost Mb.Rd =  27.825 kNm Visina stojine d 6.000 cm
Debelina stojine tw = 0.600 cm
5.5.3 Upogib in nateg Ni prec¢nih ojacitev v sredini
Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800 Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 86.657 cm3 Ni potrebna kontrola izboc¢enja zaradi striga
Efektivni ra€.notranji moment Meff.sd = 10.211 kNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.00 <= 69.00)
Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (10.21 kNm <= 27.82 kNm)
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
PALICA 1203-1110 (fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (ENV) . N
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 16. y=0.11 12.y=0.07 13.y=0.07
8.y=0.07 10. y=0.07 9. y=0.07
Ax= 113.00 cm2 11. y=0.06 15. y=0.06 17. y=0.05
5 Ay=  78.600 cm2 21.y=0.05 22.y=0.05 18. y=0.05
Az=  34.400 cm2 20. y=0.05 14. y=0.05 19. y=0.05
Ix= 204.00 cm4
ly=  7480.0 cm4 PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
< Iz=  2580.0 cm4 (obtezni primer 16, zaCetek palice)
j o Wy=  748.00 cm3 -
> Wz=  277.42 cm3 Racunska osna sila Nsd = 2.165 kN
o 14.5 y Wy,pl= 90551 cm3 Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 8.330 kN
Wzpl= 415.15cm3 Precna sila v z smeri Vsd_z= -10.847 kN
yMO = 1.000 Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 2.652 kNm
186 M1 = 1.000 Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -9.834 kNm
M2 = 1.250 Moment torzije Mt = 0.036 kNm
Anet/A = 0.900 Sistemska dolzina palice L= 345.00 cm

[mm]

5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
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. Koeficient zmanj$anja yLT = 0.925
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd =  196.91 kNm
5.4.3 Nateg
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd =  2655.5 kN 5.5.3 Upogib in nateg
Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
Racunska nos. na nateg Nt.Rd =  2636.1 kN Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 748.00 cm3
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! Efektivni rag.notranji moment Meff.sd = 2.537 kNm
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (2.16 <= 2636.06) Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (2.54 <= 196.91)
5.4.5 Upogib y-y 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Ragunski plasticni moment Mpl.Rd=  212.79 kNm za strig v ravnini z-z
Ragunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  175.78 kNm Visina stojine d 15.200 cm
Ragunski elastiéni moment Mel.Rd =  175.78 kNm Debelina stojine o tw 1.450 cm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  212.79 kNm Ni precnih ojacitev v sredini
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (2.65 <= 212.79) Koeficient izbo¢enja pri strigu kt = 5.340
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
5.4.5 Upogib z-z Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Racunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 97.561 kNm . . . o .
Ragunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  65.194 kNm 5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
Racéunski elasti¢éni moment Mel.Rd =  65.194 kNm za strig v ravnini z-z
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd= 97.561 kNm Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd=  183.96 kNm
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (9.83 <= 97.56) Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
5.4.6 Strig .
Radunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  299.03 kN KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (10.85 <= 299.03) (obtezni primer 8, konec palice)
= : Racunska osna sila Nsd = 0.577 kN
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd = 1206.9 kN " z .
f . = - Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 1.398 kN
<= <= _
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (8.33 <= 1206.89) Preéna sila v z smeri Vsd_z= 21.535kN
. . . . Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -9.446 kKNm
ﬂi“r’)?)tl:ept?ngc;bz; gi?éc; Inr}eplrf:)%rgbsrls nosilnosti Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -1.368 kNm
N - ; _ Moment torzije Mt = 0.012 kNm
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Sistemska dolZina palice =  345.00cm
5.4.8 Upogib in osna sila o
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.012 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd 0.101 5.4.6 Strig
azmerje Visd_z / Vpl.Rd_z : Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd =  299.03 kN
P 5.36: (0.1 <=1
0goj 5.36: (0.11 <= 1) Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (21.53 <= 299.03)
gg glgcs)(l:hgg\?;éblzmg;gr?x nosilcev Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  1206.9 kN
- j 5.20: <= Vpl. 40 <= .
Koeficient c1= 1132 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.40 <= 1206.89)
ﬁgggg:gg: gg - 8:‘5‘22 5.6 LOKALNO IZBOGENJE ZARADI STRIGA
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000 fﬁ‘,‘?‘”g v ravnini z-z p 15.200
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw=  1.000 iSina stojine = 15200cm
Koordinata zg=  10.000 cm Debelina stojine tw= 1.450 cm
Koordinata Zj= 0.000 cm Ni preénih ojacitev v sredini
Razmak med bo&nimi podporami L= 345.00 cm erficient izbocenja Pri Stvrigl.l o ke = 5.340
Sektorski vztrajnostni moment Iw=1.99e+5 cm6 Ni pot.rebna kontrola izbogenja zaradi striga
Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 863.33 kNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Koeficient pw = 1.000
Koeficient imperf. olT = 0.210
Brezdimenz.vitkost AT = 0.496
PALICA 1061-1203 Pre€na sila v y smeri Vsd_y=  22.561 kN
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6] Precnasilavzsmeri Vsd_z=  39.897 kN
EUROCODE 3 (ENV) Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -29.726 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z= -23.665 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Moment torzije Mt = 0.036 kNm
Sistemska dolzina palice = 459.60 cm
Ax= 113.00 cm2 N
5 Ay=  78.600 cm2 5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Az=  34.400 cm2 Razred prereza 1
Ix= 204.00 cm4 .
ly=  7480.0 cm4 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
- Iz=  2580.0 cm4 5.4.3 Nateg
° N Wy=  748.00 cm3 Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd =  2655.5 kN
S > Wz=  277.42 cm3 Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN
14.5 y Wy,pl=  905.51 cm3 Racunska nos. na nateg Nt.Rd =  2636.1 kN
Wzpl=  415.15cm3 Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju!
yMO = 1.000 Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (0.34 <= 2636.06)
186 yM'] = 1.000
yM2=" 1.250 5.4.5 Upogib y-y
Anet/A= 0.900 Radunski plastiéni moment Mpl.Rd =  212.79 kNm
[mm]
_ _ Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  175.78 kNm
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kiN/em2) Racunski elasticni moment MelRd=  175.78 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 212.79 kNm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (29.73 <= 212.79)
16. y=0.38 12.y=0.25 9.vy=0.24 )
8. y=0.24 13.y=0.23 10. y=0.20 5.4.5 Upogib z-z
11.y=0.19 21.y=0.17 18.y=0.17 Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd =  97.561 kNm
17.y=0.17 22.y=0.16 15.y=0.14 Racunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd =  65.194 kNm
19. y=0.14 20. y=0.13 14. y=0.09 Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 65.194 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  97.561 kNm
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (23.66 <= 97.56)
(obtezni primer 16, konec palice)
5.4.6 Strig
Radunska osna sila Nsd = 0.338 kN Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd =  299.03 kN
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Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (39.90 <= 299.03) Debelina stojine tw = 1.450 cm
Ni preénih ojacitev v sredini
Ragunska plast.nos.na strig y-y VplLRd=  1206.9 kN Koeficient izbocenja pri strigu ke= 5.340
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (22.56 <= 1206.89) Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanjanje upogibne nosilnosti 5.6.7 Alnterakcija.preéne sile, upogiba in osne sile
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y za strig v ravnini z-z
Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd=  183.96 kNm
5.4.8 Upogib in osna sila Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.140
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.243
Pogoj 5.36: (0.38 <= 1) KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 8, konec palice)
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bo&na zvrnitev upogibnih nosilcev Racunska osna sila Nsd = -7.266 kN
Koeficient Cc1= 1.285 Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = -5.459 kN
Koeficient c2= 1.562 Pre¢na sila v z smeri Vsd_z=  40.686 kN
Koeficient C3= 0.753 Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -34.057 kNm
Koef.ukl.dolZine za uklon Kk = 1.000 Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 5.167 kNm
Koef.ukl.dolZine za vbogenje kw = 1.000 Moment torzije Mt = 0.024 kNm
Koordinata zg= 10.000 cm Sistemska dolzina palice = 459.60 cm
Koordinata zj= 0.000 cm N
Razmak med bo&nimi podporami L= 459.60 cm 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Sektorski vztrajnostni moment Ilw= 1.99e+5cm6 5.4.6 Strig
Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr=  506.13 kNm Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  299.03 kN
Koeficient Bw = 1.000 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (40.69 <= 299.03)
Koeficient imperf. olT = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.648 Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  1206.9 kN
Koeficient zmanj$anja yLT = 0.871 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (5.46 <= 1206.89)
Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd =  185.27 kNm
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
5.5.3 Upogib in nateg i za strig v ravnini z-z
Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800 Visina stojine d= 15.200 cm
Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 748.00 cm3 Debelina stojine tw= 1.450 cm
Efektivni ra¢.notranji moment Meff.sd = 29.708 kNm Ni precnih ojaditev v sredini
Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (29.71 <= 185.27) Koeficient izbo&enja pri strigu ke = 5.340
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
za strig v ravnini z-z
Visina stojine d= 15.200 cm
PALICA 1138-1113 Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (1.57 <= 311.66)
PRECNI PREREZ: HOP [] 100x50x5 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV) 5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd = 10.340 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 7.434 kNm
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 7.434 kKNm
Ax= 13.360 cm2 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 10.340 kNm
b, Ay = 4.453 cm2 Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.43 <= 10.34)
Az= 8.907 cm2
Ix="133.76 cm4 5.4.8 Upogib in osna sila
ly= 158.18 cm4 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.041
lz= 52.380 cm4 Pogoj 5.36: (0.05 <= 1)
o Wy=  31.636 cm3
< y WWZI = ig-ggg Cmg 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5 Y,P - : cm 5.5.2 Bo€na zvrnitev upogibnih nosilcev
Wzpl= 26.500 cm3 Koeficient cl= 1132
yMO=" 1.000 Koeficient C2= 0459
50y VA Koeficient C3= 0525
Ve 25 Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
mm MEVA= - 0.900 Koef.ukl.dolzine za vbotenje kw=  1.000
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata zg=  5.000cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak med bo&nimi podporami L= 76.600 cm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Sektorski vztrajnostni moment lw=" 0.000 cm6
16. y=0.05 8. y=0.04 9. y=0.04 Kr|t.rp9ment boc¢ne zvrnitve Mcr= 460.32 kNm
12. y=0.03 10. y=0.03 13. y=0.03 Koeficient pw= 1.000
11. V=0-03 17. V=0-03 15. V=0-03 Koeflglent lmperf. olT = 0.210
18. V=0-03 14. V=0-02 19. V=0-02 Brezdimenz.vitkost XLT_ = 0.150
20. V=002 21. V=002 22. V=002 Koeficient zmanjéanja XLT = 1.000
Racdunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 10.340 kNm
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU L
(obtezni primer 16, na 38.3 cm od zadetka palice) 5.5.3 Upogib in nateg ,
Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
Raéunska osna sila Nsd = 1.566 kN Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 31.636 cm3
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 0.425 kNm Efektivni ra¢.notranji moment Meff.sd = 0.395 kNm
Moment torzije Mt=  -0.013 KNm Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.40 kNm <= 10.34 kNm)
Sistemska dolzina palice L= 76.600 cm
5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Razred prereza 1 Koeficient(razred pasnice 1) k= 0.300
Povrsina stojine Aw = 5.000 cm2
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Povrsina tlac.pasnice Afc = 2.500 cm2
5.4.3 Nateg Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Plast.ra&.nosilnost bruto prereza Npl.Rd=  313.96 kN Pogoj 5.80: (9.00 <= 379.13)
Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  311.66 kN
Racunska nos. na nateg Nt.Rd=  311.66 kN

Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju!

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
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(obtezni primer 16, zagetek palice) .
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA

Racunska osna sila Nsd = 1.566 kN za strig v ravnini z-z
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = -2.498 kN Visina stojine d= 9.000 cm
Moment torzije Mt = -0.013 kNm Debelina stojine tw = 0.500 cm
Sistemska dolzina palice L= 76.600 cm Ni prec¢nih ojacitev v sredini
Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
5.4.6 Strig Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (18.00 <= 69.00)
Racéunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  120.84 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.50 <= 120.84)
= 0.30
I S S
0.0k 0.0k 0.0k
005 0.05 0.05
< 5005 5005 - 1005
006 0.06 0.05
N S| o008 S Slo s £ 3o 005 o
i 006 0.06 0.05
0.06 0.05 0.05
i 005 0.05 0.05
Nivo: 4.30 [4.30 m] i Q s Q
Dispozicija prerezov
PALICA 850-1078 Racunski elasti¢ni moment MelRd =  175.78 kNm
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6] Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 212.79 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (32.24 <= 212.79)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 5.4.5 Upogib z-z
Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd =  97.561 kNm
Ax= 113.00 cm2 Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  65.194 kNm
z Ay=  78.600 cm2 Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd =  65.194 kNm
Az=  34.400 cm2 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  97.561 kNm
Ix= 204.00 cm4 Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (13.71 <= 97.56)
ly= 7480.0 cm4
3 lz= 2580.0 cm4 5.4.6 Strig
° Wy= 748.00 cm3 Radunska plast.nos.na strig z-z VplL.Rd=  299.03 kN
< > Wz= 277.42 cm3 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.03 <= 299.03)
14.5 y Wy,pl=  905.51 cm3
l Wz,pl = 415.15 cm3 Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  1206.9 kN
yMO=" 1.000 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.04 <= 1206.89)
186 yM'] = 1.000
An}é’lﬁ — (1)52928 5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
[mm] ’ Ni potrebno zmanjSanje upogibne nosilnosti
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Upogib in osna sila
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.152
16. y=0.30 9.y=0.20 8.y=0.20 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.141
12.y=0.16 13.y=0.16 11.y=0.16 Pogoj 5.36: (0.30 <= 1)
10. y=0.16 15.y=0.14 17.y=0.14
18.y=0.14 21.y=0.11 22.y=0.11 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
19. y=0.11 20. y=0.11 14.y=0.10 5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1= 1.285
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU Koeficient C2= 1.562
(obtezni primer 16, na 229.8 cm od zacetka palice) Koeficient C3= 0.753
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Racunska osna sila Nsd=  15.488 kN Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 4.043 kN Koordinata zg = 0.000 cm
Precna sila v z smeri Vsd_z=  -2.026 kN Koordinata zj = 0.000 cm
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 32.244 KNm Razmak med bo&nimi podporami L= 459.60 cm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z= -13.712 kNm Sektorski vztrajnostni moment lw=1.99e+5cm6
Moment torzije Mt = 0.067 kNm Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr=  877.78 kNm
Sistemska dolzina palice L= 459.60 cm Koeficient pw = 1.000
- Koeficient imperf. olT = 0.210
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.492
Razred prereza 1 Koeficient zmanj$anja LT = 0.927
N Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 197.18 kNm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.3 Nateg 5.5.3 Upogib in nateg
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd = 2655.5 kN Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
Mejna rag.nosilnost neto prereza Nu.Rd = 2636.1 kN Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 748.00 cm3
Racunska nos. na nateg Nt.Rd=  2636.1 kN Efektivni rag.notranji moment Meff.sd = 31.424 kNm
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (31.42 <= 197.18)
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (15.49 <= 2636.06)
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
5.4.5 Upogib y-y za strig v ravnini z-z
Radunski plastiéni moment Mpl.Rd=  212.79 kNm Visina stojine d= 15.200 cm
Raéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  175.78 kNm Debelina stojine tw= 1.450 cm
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Ni pre€nih ojacitev v sredini Sistemska dolzina palice L= 459.60 cm
Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340 -
Ni potrebna kontrola izboCenja zaradi striga 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00) 5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  299.03 kN
5.6.7 Interakcija preéne sile, upogiba in osne sile Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (47.48 <= 299.03)
za strig v ravnini z-z
Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd=  183.95 kNm Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  1206.9 kN
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.77 <= 1206.89)
; 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI za strig v ravnini z-z
(obtezni primer 9, zaCetek palice) Visina stojine d=  15.200 cm
Debelina stojine tw = 1.450 cm
Racéunska osna sila Nsd = 0.944 kN Ni preénih ojacitev v sredini
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = -0.775 kN Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z= -47.479 kN Ni potrebna kontrola izboc¢enja zaradi striga
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -39.506 kNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 0.452 kNm
Moment torzije Mt = 0.022 kNm
PALICA 977-776 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.03 <= 237.14)
PRECNI PREREZ: HOP [] 160x50x6 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV) Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  88.929 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (2.52 <= 88.93)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
. Ax= 24.033 cm2 Ni potrebno zmanjanje upogibne nosilnosti
z Ay=  6.554cm2 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Az=  17.478 cm2
Ix="407.47 cm4 5.4.8 Upogib in osna sila
ly= 693.25cm4 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.364
lz=" 143.75 cm4 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.034
o Wy=  86.657 cm3 Pogoj 5.36: (0.40 <= 1)
© ol y' Wz=  47.915cm3
6 Wypl= 121.15cm3 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
Wz,pl = 58.752 cm3 5.5.2 Bo&na zvrnitev upogibnih nosilcev
yMO=" 1.000 Koeficient Cl= 1132
60 ,, M1=" 1.000 Koeficient C2= 0459
M2= 1.250 Koeficient C3= 0525
mm) MEVA= - 0.900 Koef.ukl.dolZine za uklon = 1.000
(fy =235 kN/sz, fu =36.0 kN/sz) Koef.ukl.dolZine za vboéenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Razmak med bocnimi podporami = 345.00cm
16. y=0.40 9. y=0.37 8. y=0.36 Sgktorsk| VZtI‘aj[]OStnl mpment lw = 0.000 cm6
13.y=0.28 11.y=0.28 12.y=0.27 Kr|t.m9ment boc¢ne zvrnitve Mcr= 324.90 kNm
10. y=0.27 18.y=0.25 17.y=0.25 Koeficient pw= 1.000
15.y=0.23 22.y=0.19 20. y=0.19 Koeficient imperf. olT = 0.210
21. V:O-1g 19. V:0-19 14. V:0-17 Brezdimenz.vitkost M.T_ = 0.296
Koeficient zmanjs$anja yLT = 0.978
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 27.856 kKNm
(obtezni primer 16, na 160.6 cm od zacetka palice) .
5.5.3 Upogib in nateg
Raéunska osna sila Nsd = 3.198 kN Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 2.525 kN Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 86.657 cm3
Preéna sila v z smeri Vsd z= -2.029 kN Efektivni rag.notranji moment Meff.sd = 10.284 kNm
Upogibni moment okoli y osi MSd:y = 10.376 KNm Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (10.28 kNm <= 27.86 kNm)
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -0.466 KNm N
Moment torzije Mt = 0.018 kNm 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Sistemska dolZina palice L= 345.00 cm za strig v ravnini z-z
Visina stojine d=  14.800 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Debelina stojine tw= 0.600 cm
Razred prereza 1 Ni prec¢nih ojacitev v sredini
Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
5.4.3 Nateg Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (24.67 <= 69.00)
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd = 564.77 kN
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd = 560.64 kN za strig v ravnini y-y
Racunska nos. na nateg Nt.Rd=  560.64 kN Visina stojine d= 6.000 cm
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! Debelina stojine tw= 0.600 cm
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (3.20 <= 560.64) Ni precnih ojacitev v sredini
Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
5.4.5 Upogib y-y Ni pot_rebna kontrola izbocenja zaradi striga
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd=  28.471 kNm Pogoj: d /tw <= 69 ¢ (10.00 <= 69.00)
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  20.364 kNm
Radunski elastiéni moment Mel.Rd = 20.364 kNm 5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
Raédunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  28.471 kNm za strig v ravnini z-z
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (10.38 <= 28.47) Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd = 13.536 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
5.4.5 Upogib z-z
Raéunski plasti¢ni moment Mpl.Rd =  13.807 kNm 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Radunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  11.260 kNm 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Ragunski elastiéni moment Mel.Rd =  11.260 kNm Koeficient(razred pasnice 1) k= 0.300
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  13.807 kNm Povrsina stojine Aw = 9.600 cm2
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.47 <= 13.81) Povrsina tla€.pasnice Afc = 3.600 cm2
Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
5.4.6 Strig Pogoj 5.80: (12.33 <= 437.78)
Racéunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  237.14 kN
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KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 15, na 160.6 cm od zacetka palice)

5.6 LOKALNO 1IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z

Visina stojine d=  14.800 cm
Racunska osna sila Nsd = 1.105 kN Debelina stojine tw = 0.600 cm
Prec¢na sila v y smeri Vsd_y = 4.204 kN Ni prec¢nih ojacitev v sredini
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = 0.190 kN Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 4.780 kNm Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -0.775 KNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (24.67 <= 69.00)
Moment torzije Mt = 0.016 kNm
Sistemska dolzina palice = 345.00 cm za strig v ravnini y-y
N Visina stojine d= 6.000 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Debelina stojine tw 0.600 cm
5.4.6 Strig Ni preénih ojaditev v sredini
Racéunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  237.14 kN Koeficient izboenja pri strigu kt = 5.340
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.19 <= 237.14) Ni potrebna kontrola izbodenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.00 <= 69.00)
Racéunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  88.929 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.20 <= 88.93)
PALICA 961-919 Pogoj 5.36: (0.05 <= 1)
PRECNI PREREZ: HOP [] 100x50x5 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV) 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Boc¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Koeficient C1 1.132
Koeficient C2= 0.459
= 13.360 cm2 Koeficient C3= 0.525
b, Ay = 4.453 cm2 Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
= 8.907 cm2 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Ix= 133.76 cm4 Koordinata zg = 0.000 cm
ly= 158.18 cm4 Koordinata zj= 0.000 cm
lz=  52.380 cm4 Razmak med bo¢nimi podporami = 76.600 cm
o Wy=  31.636 cm3 Sektorski vztrajnostni moment lw = 0.000 cm6
S Wz=  20.952 cm3 Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 506.11 kNm
5 y Wy,pl=  44.000 cm3 Koeficient Bw = 1.000
Wz,pl=  26.500 cm3 Koeficient imperf. olT = 0.210
yMO = 1.000 Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.143
50 M1 = 1.000 Koeficient zmanjSanja yLT = 1.000
A M2= 1.250 Radunska uklonska nosilnost Mb.Rd=  10.340 kNm
Anet/A = 0.900
(mm] 5.5.3 Upogib in nateg
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
Elast.odp.mom.za krajne tla.vlakno Wcom = 31.636 cm3
- x N Efektivni ra¢.notranji moment Meff.sd = 0.357 kNm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.36 kNm <= 10.34 kNm)
16. y=0.05 8.y=0.04 9. y=0.04
]‘:’ y=0.04 12.y=0.03 13.y=0.03 5.7 VYNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
-¥=0.03 10.y=0.03 17.y=0.03 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
18. y=0.03 14. y=0.02 19. y=0.02 A1 oKlon p > ) B
20. y=0.02 21.y=0.02 22.y=0.02 Koeflqent(ragred pasnice 1) k= 0.300
T e B Povrsina stojine Aw = 5.000 cm2
PALICA [ZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU Povrsina tla.pasnice L Afe= 2500 cm2
(obtezni primer 16, na 38.3 cm od zacetka palice) Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
’ i Pogoj 5.80: (9.00 <= 379.13)
Racéunska osna sila Nsd = 3.613 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 0.425 kNm N
Sistemska dolzina palice L= 76.600 cm KONTROFA STRIZNEV NOS"—’\_‘OST'
(obtezni primer 16, zacetek palice)
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV N .
Razred prereza 1 Racunska osna sila Nsd = 3.613 kN
Prec€na sila v z smeri Vsd_z = -2.498 kN
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Sistemska dolzina palice L= 76.600 cm
5.4.3 Nateg N
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd = 313.96 kN 5.4 NOS,”-NOST PRECNIH PREREZOV
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  311.66 kN 5.4.6 Strig )
Racunska nos. na nateg NtRd= 311.66 kN Racur]ska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 120.84 kN
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.50 <= 120.84)
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (3.61 <= 311.66) .
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
. za strig v ravnini z-z
5.4.5 Upogib y-y _ Vigina stojine d=  9.000cm
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 10.340 kNm Debelina stoiine tw = 0.500 om
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 7.434 kNm Ni Znih ) it dini ’
Ragunski elastiéni moment MelRd=  7.434 kNm I precnin ojacitev v srecini _
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 10.340 kNm erflment izboGenja pri Stv”gl.] A ke = 5340
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.43 <= 10.34) . : Ni potrebna kontrola izboc¢enja zaradi striga
e - i : Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (18.00 <= 69.00)
5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.012
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.041
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Dispozicija prerézov = =
PALICA 710-449 Racdunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  88.929 kN
PRECNI PREREZ: HOP [] 160x50x6 [S 235] [Set: 1] Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.79 <= 88.93)

EUROCODE 3 (ENV)

5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Ni potrebno zmanjSanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Ax=  24.033 cm2

b, Ay = 6.554 cm2 5.4.8 Upogib in osna sila
= 17.478 cm2 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.364
Ix= 407.47 cm4 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.035
ly=  693.25 cm4 Pogoj 5.36: (0.40 <= 1)
lz= 143.75cm4
o Wy= 86.657 cm3 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
e N Y Wz=  47.915cm3 5.5.1 Uklonska nosilnost
6 Wy,pl=  121.15cm3 Uklonska dolzina y-y lLy=  345.00cm
Wzpl=  58.752 cm3 Vztrajnostni radij y-y iy=  5371cm
yMO= 1.000 Vitkost y-y LYy=  64.236
160 ,, yM1 = 1.000 Relativna vitkost y-y Ay = 0.684
yM2 = 1.250 Uklonska krivulja za os y-y: B = 0.340
Anet/A = 0.900 Koeficient nepopolnosti 1wy = 0.793
(fy = 23.5 KN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) (mm] Koeficient efektivhega prereza BA = 1.000
: ! . Racdunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y =  447.65 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.62 <= 447.65)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB ..
16. y=0.41 9.y=0.38 8. y=0.38 Ukloqska d(l)lzmla? z-z _I,z = 345.00cm
15. y=0.29 12. y=0.29 11. y=0.29 V_ztrajnostm radij z-z i,z= 2.446 cm
13.y=0.29 10. y=0.29 18. y=0.26 Vitkost 2.z hz= o 141.07
17. V:O-26 21. v:0‘20 20. V:0-20 Relativna VI‘tkO§t z-Z rz= 1.502
22.y=0.20 19. y=0.20 14.y=0.18 Uklonska krivulja za os z-z: B o= 0.340
Koeficient nepopolnosti Z = 0.341
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Koeficient efektivnega prereza pA=  1.000
(obtezni primer 16, na 197.5 cm od zadetka palice) Racur]ska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  192.81 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.62 <= 192.81)
Racunska osna sila Nsd = -0.624 kN
Precna sila v y smeri Vsd_y = 1.786 kN 5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = 2.919 kN Koeficient C1= 1.132
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 10.355 kNm Koeficient C2= 0.459
Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  -0.485 kNm Koeficient C3= 0.525
Sistemska dolZina palice = 345.00 cm Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Koordinata zg = 0.000 cm
Razred prereza 1 Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak med bo¢nimi podporami = 345.00 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Sektorski vztrajnostni moment lw = 0.000 cm6
5.4.4 Tlak Krit.moment boéne zvrnitve Mcr = 324.90 kKNm
Plastiéna raéunska nosilnost Npl.Rd =  564.77 kN Koeficient Bw = 1.000
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd= 564.77 kN Koeficient imperf. alT= 0.210
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.62 <= 564.77) Brezdimenz.vitkost ALT_ = 0.296
Koeficient zmanj$anja LT = 0.978
5.4.5 Upogib y-y Racunska uklonska posilqost Mb.Rd =  27.856 kNm
Raéunski plastidni moment Mpl.Rd =  28.471 kNm Kontrola boCne zvrnitve ni potrebna: 3._LT <= 0.4
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  20.364 kNm o
Racunski elastini moment MelRd=  20.364 kNm 5.5.4 Upogibin tlak _
Radunska nosilnost na upogib Mc.Rd= 28471 kNm Koeficient nepopolnosti ymin = 0.341
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (10.35 <= 28.47) Nsd/... , 0.003
Koeficient oblike momenta By = 1.304
ot o s
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 13.807 kNm Ky * My / 0'364
Racunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 11.260 kNm Ky M _ .
Racunski elastiéni moment MelRd = 11.260 kNm osficient oblike momenta pz= 1603
M ; I Koeficient = -0.966
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 13.807 kNm - uz _
N Koeficient kz = 1.003
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.49 <= 13.81) Kz * Mz / ... 0.035
) Pogoj 5.51: (0.40 <= 1)
5.4.6 Strig
Racéunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd =  237.14 kN - . _
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.92 <= 237.14) roeficient nepopolnost rz= 0
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Koeficient nepopolnosti LT = 0.978 Pogoj 5.80: (12.33 <= 437.78)
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev BM.LT = 1.304
Koeficient uLT = 0.144
Koeficient kLT = 1.000 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
kLT *My/ ... 0.372 (obtezni primer 15, na 123.7 cm od zacetka palice)
Koeficient oblike momenta pz= 1.603
Koeficient pz= -0.966 Ragunska osna sila Nsd=  -0.471kN
Koeficient kz= 1.003 Pre&na sila v y smeri Vsd_y = 8.044 kN
kz*Mz/ ... 0.035 Pre&na sila v z smeri Vsd z=  -1.010 kN
Pogoj 5.52: (0.41 <= 1) Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  4.327 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -1.893 kNm
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA Sistemska dolZina palice = 345.00 cm
za strig v ravnini z-z -
Visina stojine d=  14.800 cm 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Debelina stojine tw = 0.600 cm 5.4.6 Strig
Ni pre¢nih ojacitev v sredini Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 237.14 kN
Koeficient izbocenja pri strigu kt = 5.340 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.01 <= 237.14)
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (24.67 <= 69.00) Radunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  88.929 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (8.04 <= 88.93)
za strig v ravnini y-y
Visina stojine d=  6.000cm 5.6 LOKALNO 1ZBOCENJE ZARADI STRIGA
Debelina stojine tw = 0.600 cm za strig v ravnini z-z
Ni pre€nih ojacitev v sredini Visina stojine d= 14.800 cm
Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340 Debelina stojine tw = 0.600 cm
Ni potrebna kontrola izboCenja zaradi striga Ni pre&nih ojaitev v sredini
Pogoj: d / tw <= 69 £ (10.00 <= 69.00) Koeficient izbogenja pri strigu ke = 5.340
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (24.67 <= 69.00)
za strig v ravnini z-z
Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd=  13.536 kNm za strig v ravnini y-y
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni Vigina stojine d= 6.000 cm
Debelina stojine tw = 0.600 cm
5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO Ni preénih ojacitev v sredini
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Koeficient(razred pasnice 1) k= 0.300 Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Povrsina stojine Aw = 9.600 cm2 Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.00 <= 69.00)
Povrsina tlag.pasnice Afc = 3.600 cm2
Prepre€en je uklon pasnice v smeri stojine
PALICA 629-572 5.4.5 Upogib y-y
PRECNI PREREZ: HOP [] 100x50x5 [S 235] [Set: 2] Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd = 10.340 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 7.434 kNm
Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 7.434 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 10.340 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.18 <= 10.34)
Ax= 13.360 cm2
b, Ay = 4.453 cm2 5.4.8 Upogib in osna sila
= 8.907 cm2 Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.045
Ix= 133.76 cm4 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.018
ly= 158.18 cm4 Pogoj 5.36: (0.06 <= 1)
lz=  52.380 cm4
o Wy= 31.636 cm3 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
=4 y Wz= 20.952 cm3 5.5.2 Bo&na zvrnitev upogibnih nosilcev
5 Wy,pl = 44.000 cm3 Koeficient Cl= 1132
Wzpl= 26.500 cm3 Koeficient C2= 0.459
yMO= " 1.000 Koeficient C3= 0525
50, yM1=" 1.000 Koef.ukl.dolZine za uklon = 1.000
yM2 = 1.250 Koef.ukl.dolZine za vbo&enje kw = 1.000
(mm] Anet/A = 0.900 Koordinata 29 = 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata = 0000cm
: ! . Razmak med bo&nimi podporami = 76.600 cm
Sektorski vztrajnostni moment lw = 0.000 cm6
FAKTORJI IZKORISGENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Kritmoment bocne zvrnitve Mor= 508 11 kiim
15. y=0.06 16. y=0.05 9. y=0.04 oehoent pw= 1
Koeficient imperf. olT = 0.210
8.y=0.04 12.y=0.03 10. y=0.03 . . B
11.v= _ _ Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.143
.y=0.03 13. y=0.03 17.y=0.03 Kosficient zmanidania LT = 1,000
18. y=0.03 14. y=0.02 19. y=0.02 Rodunske uklonaka o siinost MERd = 10340 kN
20. y=0.02 21.y=0.02 22, y=0.02 acunska uklonska nosilnos .Rd = . m
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU 5.5.3 Upogib in nateg
(obtezni primer 15, na 38.3 cm od zagetka palice) Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
p ’ i p Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 31.636 cm3
. . _ Efektivni ra¢.notranji moment Meff.sd = 0.000 kNm
Racunska osna sila Nsd = 14.180 kN A N _ _
Upogibni moment okoll y osi Msd_y = 0.185 KNm Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.00 kNm <= 10.34 kNm)
Moment torzije Mt = -0.013 kNm
Sistemska dolZina palice = 76.600 cm N
KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV (obtezni primer 16, zadetek palice)
Razred prereza 1 N i
Racunska osna sila Nsd = 4.172 kN
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Prec€na sila v z smeri Vsd_z = -2.498 kN
5.4.3 Nateg Moment torzije Mt = -0.031 kNm
Plast.rag.nosilnost bruto prereza Npl.Rd=  313.96 kN Sistemska dolZina palice = 76.600 cm
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  311.66 kN N
Racéunska nos. na nateg Nt.Rd = 311.66 kN 5.4 NOS,”-NOST PRECNIH PREREZOV
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! 5.4.6 Strig )
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  120.84 kN

Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (14.18 <= 311.66)

Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.50 <= 120.84)
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5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA Koeficient izbo¢enja pri strigu kt = 5.340
za strig v ravnini z-z Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Visina stojine d= 9.000 cm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (18.00 <= 69.00)
Debelina stojine tw = 0.500 cm
Ni pre¢nih ojacitev v sredini
PALICA 622-273 5.5.2 Bo€na zvrnitev upogibnih nosilcev
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6] Koeficient C1= 1.132
EUROCODE 3 (ENV) Koeficient c2= 0.459
Koeficient C3= 0.525
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Ax=  113.00 cm2 Koordinata zg = 0.000 cm
. Ay=  78.600 cm2 Koordinata zj= 0.000 cm
Az=  34.400 cm2 Razmak med bo¢nimi podporami L= 459.60 cm
Ix=  204.00 cm4 Sektorski vztrajnostni moment lw= 1.99e+5 cm6
ly=  7480.0 cm4 Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 773.27 kNm
< lz=  2580.0 cm4 Koeficient pw = 1.000
OT N Wy=  748.00 cm3 Koeficient imperf. olT = 0.210
> Wz=  277.42 cm3 Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.525
o 14.5 y Wy,pl=  905.51 cm3 Koeficient zmanj$anja yLT = 0.916
Wzpl=  415.15cm3 Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd =  195.02 kNm
yMO = 1.000 o
186 M1 = 1.000 5.5.3 Upogib in nateg
yM2 = 1.250 Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
Anet/A = 0.900 Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom =  748.00 cm3
[mm] Efektivni ra¢.notranji moment Meff.sd = 44.091 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (44.09 <= 195.02)
o N 5.6 LOKALNO 1IZBOCENJE ZARADI STRIGA
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB za strig v ravnini z-z
8.y=0.23 9.y=0.23 16. y=0.22 Vigina stojine d= 15.200 cm
12.y=0.18 10. y=0.17 13.y=0.17 Debelina stojine tw = 1.450 cm
11.y=0.17 17.y=0.15 18.y=0.15 Ni preénih ojacitev v sredini
15.y=0.13 21.y=0.12 19.y=0.12 Koeficient izbogenja pri strigu kt = 5.340
22.y=0.12 20.y=0.12 14.y=0.11 Ni potrebna kontrola izbo&enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
(obtezni primer 8, na 229.8 cm od zaletka palice) 5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
. . _ za strig v ravnini z-z
Eac}‘”s“f“ osna sila Nsd= 0.299kN Ragunski plastiéni moment pasnic MfRd=  183.96 kNm
recna sila v y smeri Vsd_y = 1.358 kN P . . . -
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = -5.034 kN 0goji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 44.107 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -1.570 KNm 5.7 VNOS KONQENTRIRANIH “S”- V STOJINO
Moment torzije Mt = 0.013 kNm 5.7.7‘ leon pasnice v smeri stojine
Sistemska dolzina palice L= 459.60 cm Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Povrsina stojine Aw = 29.000 cm2
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Povrsina tlac.pasnice Afc = 44.640 cm2
Razred prereza 1 Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (10.48 <= 216.08)
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.3 Nateg .
Plast.rag.nosilnost bruto prereza NplL.Rd=  2655.5 kN KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN (obtezni primer 8, na 19.1 cm od zacetka palice)
Racunska nos. na nateg Nt.Rd =  2636.1 kN
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju! Racunska osna sila Nsd=  -3.680 kN
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (0.30 <= 2636.06) Pre¢na sila vy smeri Vsdy=  0723kN
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z= -33.223 kN
. Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 6.406 kNm
%4;5 qug'b vy _ Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -0.139 kNm
acunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 212.79 kNm Moment torzii Mt = R
M - _ je t 1.234 kKNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  175.78 kNm Sistemska dolzina palice = 45960 cm
Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 175.78 kNm )
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  212.79 kNm =
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (44.11 <= 212.79) gi ggﬁ:;NOST PRECNIH PREREZOV
i Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd =  299.03 kN
5.4.5 Upogib z-z Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (33.22 <= 299.03)
Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd = 97.561 kNm
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd =  65.194 kNm “ .
Racunski elastiéni moment MelRd=  65.194 kNm sﬁ;‘(‘)’j‘sskgo?'ffst;";f: VelRay (0.72 <= 1206.89) VPLRd = 1206.9 kN
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  97.561 kNm - - i ’
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.57 <= 97.56) M
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
5.4.6 Strig za strig v ravnini z-z _
Racéunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 299.03 kN V'sma. stopng d : 15.200 cm
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.03 <= 299.03) Debelina stojine tw = 1.450 cm
90} 5.20: = pl.RA_z (5. . Ni preénih ojacitev v sredini
. i Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd = 1206.9 kN Ni potrebna kontrola izbo&enja zaradi striga
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.36 <= 1206.89) Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.207
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.016

Pogoj 5.36: (0.22 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
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010

0.06

0.09

0.05

Okvir: V_2
Dispozicija prerezov

PALICA 990-1131

PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

= 113.00 cm2
z Ay=  78.600 cm2
= 34.400 cm2
Ix= 204.00 cm4
ly= 7480.0 cm4
< lz=  2580.0 cm4
° o Wy = 748.00 cm3
4 Wz=  277.42 cm3
14.5 y Wy,pl=  905.51 cm3
Wz,pl=  415.15cm3
yMO = 1.000
186 yM1 = 1.000
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
16. y=0.10 15.y=0.10 10. y=0.05
11.y=0.05 12. y=0.05 13.y=0.05
14. y=0.05 8.y=0.05 9.y=0.05
17.y=0.05 18. y=0.05 19. y=0.05
20. y=0.05 21.y=0.05 22.y=0.01
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
(obtezni primer 16, na 184.4 cm od zacetka palice)
Racéunska osna sila Nsd = 2.909 kN
Prec¢na sila v y smeri Vsd_y = 1.448 kN
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z=  13.428 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  17.210 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -1.902 kNm
Moment torzije Mt = 0.021 kNm
Sistemska dolZina palice L= 345.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.3 Nateg
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd =  2655.5 kN
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN
Racdunska nos. na nateg Nt.Rd=  2636.1 kN
Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju!
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (2.91 <= 2636.06)
5.4.5 Upogib y-y
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 212.79 kNm
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  175.78 kNm
Racéunski elasti¢éni moment Mel.LRd=  175.78 kNm
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  212.79 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (17.21 <= 212.79)
5.4.5 Upogib z-z
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 97.561 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  65.194 kNm

Racunski elastiéni moment
Racunska nosilnost na upogib
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.90 <= 97.56)

5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (13.43 <= 299.03)

Racdunska plast.nos.na strig y-y
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.45 <= 1206.89)

5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanjSanje upogibne nosilnosti

Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z
Pogoj 5.36: (0.10 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Boc¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolZine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocenje
Koordinata

Koordinata

Razmak med bo¢nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment
Krit. moment boéne zvrnitve
Koeficient

Koeficient imperf.
Brezdimenz.vitkost

Koeficient zmanj$anja

Racunska uklonska nosilnost

5.5.3 Upogib in nateg

Redukcijski koef.za vektorske vplive
Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno

Efektivni rag.notranji moment

Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (17.06 <= 196.91)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z

Visina stojine

Debelina stojine

Ni prec¢nih ojacitev v sredini

Koeficient izbo&enja pri strigu

Ni potrebna kontrola izboc¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z

Racunski plastiéni moment pasnic

Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1)

Povrsina stojine

Mel.Rd =  65.194 kNm
Mc.Rd = 97.561 kNm
Vpl.LRd =  299.03 kN
Vpl.LRd=  1206.9 kN
0.081
0.019
C1= 1.132
Cc2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg= 10.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 345.00 cm
Iw=1.99e+5 cm6
Mcr = 863.33 kNm
Bw = 1.000
olT = 0.210
ALT_= 0.496
yLT = 0.925
Mb.Rd = 196.91 kNm
yvec = 0.800
Wcom = 748.00 cm3
Meff.sd = 17.056 kNm

d=  15.200 cm

tw= 1.450 cm
kr = 5.340
Mf.Rd=  183.96 kNm
k= 0.300
Aw = 29.000 cm2
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Povrsina tlag.pasnice Afc =  44.640 cm2
Prepre€en je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (10.48 <= 216.08)
PALICA 633-916 Relativna vitkost y-y ry= 0.545
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 4] Uklonska krivulja za os y-y: B a= 0.340
EUROCODE 3 (ENV) Koeficient nepopolnosti vy = 0.864
Koeficient efektivnega prereza BA = 0.982
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  2253.1 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (13.05 <= 2253.06)
Ax= 113.00 cm2
z Ay=  78.600 cm2 Uklonska dolzina z-z lLz=  420.00 cm
Az=  34.400 cm2 Vztrajnostni radij z-z i,z= 4.778 cm
Ix = 204.00 cm4 Vitkost z-z MZ= 87.898
ly= 7480.0 cm4 Relativna vitkost z-z rz= 0.928
< lz= 2580.0 cm4 Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
. o Wy=  748.00 cm3 Koeficient nepopolnosti 0Z= 0.583
< > Wz=  277.42 cm3 Koeficient efektivnega prereza BA = 0.982
14.5 y Wy,pl=  905.51 cm3 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  1520.4 kN
z,pl = .15 cm 0goj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (13.05 <= .
Wz,pl 415.15 cm3 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (13.05 <= 1520.38)
yMO = 1.000
186 yM1=" 1.000 5.5.2 Bogna zvrnitev upogibnih nosilcev
yM2=" 1.250 Koeficient Cl= 1132
(mm] Anet/A= 0.900 Koeficient C2= 0459
_ _ Koeficient C3= 0.525
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/em2) Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
FAKTORJI IZKORISGENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB roordinata 297 S000cm
15. y=0.09 16. y=0.09 12.y=0.05 oordnaa o A a7z orrem
13 v=005 8. v=0.05 9 v=0.05 Razmak med bo¢nimi podporami L= 420.00 cm
" V;O'OS 10 v_:(j 05 1 V_:O 05 Sektorski vztrajnostni moment Iw= 1.99e+5cm6
17' 5_0'05 18‘ ¥_0‘05 19' ¥_0'05 Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 855.00 kNm
e e e Koeficient pw = 1.000
20.y=0.05 21.y=0.05 22.y=0.05 Koeficient imperf. alT= 0210
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU E;Zﬁfgfgﬁ{‘;nxgﬁgm . ”;[f T e
(obtezni primer 15, konec palice) Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd=  196.75 kNm
Radunska osna sila Nsd= -13.051 kN Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (11.39 <= 196.75)
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 0.927 kN .
Preéna sila v z smeri Vsd_z=  -3.890 kN 5.5.4 Upogib in tlak o
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  11.394 kNm Koeficient nepopolnosti xmin = 0.583
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 2.704 kNm Nsd / . 0.008
Moment torzije Mt = 0.036 kNm Koeficient oblike momenta By = 1.418
Sistemska dolzina palice = 420.00 cm Koeficient py=  -0.423
Koeficient ky = 1.002
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV ky "My/... 0.054
Razred prereza 1 Koeficient oblike momenta Bz = 1.383
Koeficient uz=  -0.649
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Koeficient kz= 1.005
Plastiéna radunska nosilnost NpL.Rd=  2655.5 kN Pogoj 5.51: (0.09 <=1)
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd =  2655.5 kN . )
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (13.05 <= 2655.50) Koeficient nepopolnosti rz= 0.583
Nsd/ ... 0.008
5.4.5 Upogib y-y Koeficient nepopolnosti yLT = 0.925
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd=  212.79 kNm Koef.obl.mom.za bono zvrnitev BMLT = 1.418
Radunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  175.78 kNm Koeficient wtT=" 0047
Ragunski elasticni moment MelRd=  175.78 kNm Koeficient kLT= 1.000
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 212.79 kNm kLT i My/ e 0.058
POng 5.17: Msd y<= Mc.Rd y (1139 <= 21279) Koeficient oblike momenta pz= 1.383
- - Koeficient uz=  -0.649
’ Koeficient kz = 1.005
5.4.5 Upogib 22 _ kz*Mz/ ... 0.028
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 97.561 kNm Pogoj 5.52: (0.09 <= 1)
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 65.194 kNm 90J 5.92: (0.
Racunski elasti¢éni moment Mel.LRd = 65.194 kNm M
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 97.561 kNm 5.6 LQKALNO, |,ZBOCEN‘JE ZARADI STRIGA
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (2.70 <= 97.56) za strig v ravnini z-z
Visina stojine d= 15.200 cm
. Debelina stojine tw = 1.450 cm
5.4.6 Strig ) PRI L
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 299.03 kN E' p;e(.:nlr; _OJ;icltev_v sr_edtlr)l ke = 5.340
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (3.89 <= 299.03) oeficient izbocenja pri strigu .y T :
= = Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
. . Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  1206.9 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.93 <= 1206.89) 5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
i i . . za strig v ravnini z-z
5.4.9 Upogib z osno in precno silo . Radunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd=  183.95 kNm
Ni potrebno zmanjsanje upogibne nosilnosti Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Upogib in osna sila 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
R‘az.me?e?\/lsd / Mol.Rd 0.054 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
RazmerJ'e Msd_Z/ MpI.Rd_Z 0'028 Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Pogoi 5J36- 0.09 <_p1. — ’ Povrsina stojine Aw = 29.000 cm2
90j 5.36: (0. =1 Povrsina tlac.pasnice Afc =  44.640 cm2
Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Pogoj 5.80: (10.48 <= 216.08)
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y Ly= 420.00 cm
Vztrajnostni radij y-y i,y= 8.136 cm
Vitkost y-y ALY = 51.622
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0.23
0.24

0:23 ]
Okvir: V_1
Dispozicija prerezov
PALICA 988-1078
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 4] Racdunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  1206.9 kN
EUROCODE 3 (ENV) Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (21.66 <= 1206.89)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Ax= 113.00 cm2 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
z Ay=  78.600 cm2
= 34.400 cm2 5.4.8 Upogib in osna sila
Ix= 204.00 cm4 Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.045
ly= 7480.0 cm4 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.112
< lz= 2580.0 cm4 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.477
o o Wy = 748.00 cm3 Pogoj 5.36: (0.63 <= 1)
< > Wz=  277.42 cm3
14.5 y Wy,pl= 905.51 cm3 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
Wzpl=  415.15cm3 5.5.1 Uklonska nosilnost
yMO = 1.000 Uklonska dolina y-y Ly=  215.00 cm
186 yM1 = 1.000 Vztrajnostni radij y-y iy= 8.136 cm
yM2= 1.250 Vitkost y-y LY=  26.426
Anet/A = 0.900 Relativna vitkost y-y Ay = 0.279
(fy = 23.5 KN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) (mm] Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
: ! . Koeficient nepopolnosti WY = 0.972
Koeficient efektivhega prereza BA= 0.982
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Do 545 N <o NoRAy (118.60 <= 2534.77) o T 2o%ae
16. y=0.64 12.y=0.24 15. y=0.24 90j 5.49: -re_y (11s. g
8.y=0.24 10. y=0.21 13.y=0.19 ..
9. V:0-18 21. V:0-17 17. V:0-17 Uklonska d(l)|ZIn? z-Z !,Z = 215.00 cm
11.y=0.16 19.y=0.15 22.y=0.13 V;trajnostm radij z-z i,z= 4.778 cm
18.y=0.13 20. y=0.11 14.y=0.11 Vitkost z-z hz= 44.995
Relativna vitkost z-z rZ= 0.475
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Uklonska krivulja za os zz: C a= 0490
(obtezni primer 16, zagetek palice) Koeficient nepopolnosti WE= 0.857
Koeficient efektivhega prereza BA= 0.982
Raéunska osna sila Nsd= -118.69 kN Racdunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  2235.1 kN
Preéna sila v y smeri Vsd_y = 21.660 kKN Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (118.69 <= 2235.13)
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = 6.691 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  23.781 kNm 5.5.2 Bocna zvrnitev upogibnih nosilcev
Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  46.570 kNm Koeficient C1= 1.879
Moment torzije Mt = 0.057 kNm Koeficient C2= 0.000
Sistemska dolZina palice = 215.00 cm Koeficient C3= 0.939
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Razred prereza 1 Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Razmak med bo&nimi podporami L= 215.00cm
5.4.4 Tlak Sektorski vztrajnostni moment lw= 1.99e+5 cm6
Plasti¢na radunska nosilnost Npl.Rd =  2655.5 kN Krit. noment bocne zvrnitve Mer = 3221.8 kNm
Radunska nosilnost na tlak Nc.Rd=  2655.5 kN Koeficient pw = 1.000
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (118.69 <= 2655.50) Koeficient imperf. olT = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.257
5.4.5 Upogib y-y Koeficient zmanjs$anja yLT = 0.987
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd=  212.79 kNm Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 210.10 kNm
Radunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd =  175.78 kNm Kontrola bocne zvrnitve ni potrebna: i_LT <= 0.4
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 175.78 kNm o
Raéunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  212.79 kNm 5.5.4 Upogib in tlak )
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (23.78 <= 212.79) Koeficient nepopolnosti xmin = 0.857
Nsd /... 0.052
5.4.5 Upogib -z Egg;zg:z:ﬁ oblike momenta Bi; gggg
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 97.561 kNm Koeficient Fliy - 0'995
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 65.194 kNm - :
Ragunski elastiéni moment MelRd=  65.194 kNm ky " My/ .. o111
Rad . . o _ : Koeficient oblike momenta Bz = 1.800
acunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 97.561 kNm - _
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (46.57 <= 97.56) Koeficient wz= 0307
90J >.11: Msd_ -RA_z (40. : Koeficient kz=  0.984
. kz*Mz/ ... 0.470
5.4.6 Strig ] Pogoj 5.51: (0.63 <= 1)
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 299.03 kN

Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (6.69 <= 299.03)
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Koeficient nepopolnosti $Z= 0.857 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Nsd/ ... 0.052 (obtezni primer 8, zadetek palice)
Koeficient nepopolnosti yLT = 0.987
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev BM.LT = 1.800 Racunska osna sila Nsd= -165.11 kN
Koeficient uLT = -0.022 Prec¢na sila v y smeri Vsd_y = -3.114 kN
Koeficient kLT = 1.001 Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = 9.650 kN
KLT *My/ ... 0.113 Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 20.316 kNm
Koeficient oblike momenta Bz = 1.800 Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -7.131 kKNm
Koeficient pz = 0.307 Sistemska dolzina palice = 215.00 cm
Koeficient kz = 0.984 -
kz*Mz/ ... 0.470 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Pogoj 5.52: (0.64 <= 1) 5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  299.03 kN
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (9.65 <= 299.03)
za strig v ravnini z-z
Visina stojine d= 15.200 cm Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  1206.9 kN
Debelina stojine tw = 1.450 cm Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (3.11 <= 1206.89)
Ni pre€nih ojacitev v sredini
Koeficient izbocenja pri strigu kt= 5.340 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Ni potrebna kontrola izboCenja zaradi striga za strig v ravnini z-z
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00) Viina stojine d= 15.200 cm
Debelina stojine tw = 1.450 cm
5.6.7 Interakcija pre€ne sile, upogiba in osne sile Ni preénih ojacitev v sredini
za strig v ravnini z-z Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Racunski plasti¢éni moment pasnic Mf.Rd = 183.59 kNm Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
PALICA 1078-917 Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  65.194 kNm
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6] Racunski elastiéni moment Mel.Rd =  65.194 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  97.561 kNm
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (4.87 <= 97.56)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
5.4.6 Strig
Ax= 113.00 cm2 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 299.03 kN
z Ay=  78.600 cm2 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (13.97 <= 299.03)
Az=  34.400 cm2
Ix="204.00 cm4 Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  1206.9 kN
ly= 7480.0 cm4 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.22 <= 1206.89)
3 lz=  2580.0 cm4
o R Wy= 748.00 cm3 5.4.9 Upogib z osno in preéno silo
~ 145 y W;/szl - Sg;gf gmg Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pl = . . - o, H = 0
Wzpl= 41515 cm3 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
MO = 1.000 5.4.8 Upogib in osna sila
M1=" 1.000 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.175
yM2=" 1.250 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.050
Anet/A= 0.800 Pogoj 5.36: (0.23 <= 1)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient C1= 1.365
16. y=0.23 12. y=0.09 13.y=0.07 Koeficient C2= 0.553
15. y=0.07 8.y=0.06 10. y=0.06 Koeficient C3= 1.730
21. y=0.06 9.y=0.06 11. y=0.05 Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
22.y=0.05 18. y=0.05 19. y=0.05 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
20. y=0.05 14. y=0.05 17.y=0.05 Koordinata zg=  0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU Razmak med bo¢&nimi podporami L= 345.00cm
(obtezni primer 16, zadetek palice) Sektorski vztrajnostni moment lw=1.99e+5 cm6
Krit. moment boéne zvrnitve Mcr = 1292.2 kKNm
Radunska osna sila Nsd= 13.319 kN Koeficient Bw = 1.000
Preéna sila v y smeri Vsd_y = 4.222 kN Koeficient imperf. alT = 0.210
Preéna sila v z smeri Vsd_z=  13.974 kN Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.406
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  37.224 kNm Koeficient zmanjsanja yLT = 0.951
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -4.869 kNm Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd =  202.42 kNm
Moment torzije Mt = 0.025 kNm
Sistemska dolZina palice = 345.00 cm 5.5.3 Upogib in nateg
Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 748.00 cm3
Razred prereza 1 Efektivni rag.notranji moment Meff.sd = 36.519 kKNm
Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (36.52 <= 202.42)
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.3 Nateg 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd =  2655.5 kN za strig v ravnini z-z
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN Visina stojine d 15.200 cm
Racunska nos. na nateg Nt.Rd =  2636.1 kN Debelina stojine tw= 1.450 cm
Prerez ne ustreza duktilnemu obnas$anju! Ni pre¢nih ojaditev v sredini
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (13.32 <= 2636.06) Koeficient izbo¢enja pri strigu kr = 5.340
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
5.4.5 Upogib y-y Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 212.79 kNm
Raégunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  175.78 kNm 5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
Raéunski elastiéni moment Mel.Rd=  175.78 kNm za strig v ravnini z-z
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd= 212.79 kNm Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd = 183.95 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (37.22 <= 212.79) Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
5.4.5 Upogib z-z 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd =  97.561 kNm 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
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Koeficient(razred pasnice 1) k= 0.300 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Povrsina stojine Aw = 29.000 cm2 5.4.6 Strig
Povrsina tla¢.pasnice Afc =  44.640 cm2 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd =  299.03 kN

Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (10.48 <= 216.08)

Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (35.29 <= 299.03)

Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  1206.9 kN
; Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (6.39 <= 1206.89)
KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

(obtezni primer 16, konec palice) 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA

za strig v ravnini z-z

Racunska osna sila Nsd =  12.004 kN Visina stojine d= 15.200 cm
Prec¢na sila v y smeri Vsd_y = 6.386 kN Debelina stojine tw= 1.450 cm
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z=  35.294 kN Ni preénih ojagitev v sredini
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 36.238 kNm Koeficient izbocenja pri strigu kr=  5.340
Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  -5.136 kNm Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga
Moment torzije Mt = 0.025 kNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Sistemska dolzina palice = 345.00 cm
005 o 0B
0.08 P — .
Okvir: H_1 :
Dispozicija prerezov
PALICA 850-1078 Racdunska nos. na nateg Nt.Rd =  2636.1 kN

Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju!
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (15.49 <= 2636.06)

PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasti¢ni moment

Racunska nos.na lokalno izbogitev

Mpl.Rd = 212.79 kNm

Ax= 113.00 cm2 Mo.Rd =  175.78 kNm

z Ay = 78.600 cm2 Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 175.78 kNm
= 34.400 cm2 Raéunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  212.79 kNm
Ix=""204.00 cm4 Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (32.24 <= 212.79)
ly= 7480.0 cm4
N lef ;igoog cmg 5.4.5 Upogib z-z
o . WV Z o °m3 Racunski plastiéni moment MplLRd =  97.561 kNm
N y W ZI: 905.51 cm3 Racunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 65.194 kNm
14.5 WaPD o aeas e Radunski elastiéni moment Mel.Rd=  65.194 kNm
ZM% = 15603 cm Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  97.561 kNm
Y - . i . = =
186 M1 = 1,000 Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (13.71 <= 97.56)
M2 = 1.250 .
AnetA= 0,900 5.4.6 Strig
[mm] Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 299.03 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.03 <= 299.03)
— - Racdunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  1206.9 kN
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.04 <= 1206.89)
16. y=0.30 9.vy=0.20 8.y=0.20
12.y=0.16 13.y=0.16 11.y=0.16 5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
10.y=0.16 15. y=0.14 17.y=0.14 Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
18.y=0.14 21.y=0.11 22.y=0.11 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
19. y=0.11 20. y=0.11 14.y=0.10
5.4.8 Upogib in osna sila
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.152
(obtezni primer 16, na 229.8 cm od zacetka palice) Razmerje Msd z/ MpI.Rd_z 0.141
B K Pogoj 5.36: (0.30 <= 1)
Racunska osna sila Nsd =  15.488 kN
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 4.043 kN
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = -2.026 kN 55 NOS!LNOSTAELEMEN.TOAV .
L . . _ 5.5.2 Boc¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 32.244 kNm Koeficient c1= 1285
Upogibni moment okoli z osi Msd_z= -13.712 kNm Koeficient C2= 1'562
Moment torzije Mt = 0.067 kNm L _ ’
Sist Ka dolzi " L= 45960 Koeficient C3= 0.753
Istemska dolzina palice - -Levem Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
v Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
%:Z};IBASFI;IeKZAaC:JA PRECNIH PREREZOV Koordinata 9= 0.000 cm
P Koordinata zj= 0.000 cm
= Razmak med bo¢nimi podporami L= 459.60 cm
gj g‘ﬁ:tléNOST PRECNIH PREREZOV Sektorski vztrajnostni moment Iw= 1.99e+5 cm6é
- ileg _ Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr=  877.78 kNm
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd = 2655.5 kN Koeficient W= 1.000
Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN B '
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Koeficient imperf.
Brezdimenz.vitkost
Koeficient zmanj$anja
Racunska uklonska nosilnost

5.5.3 Upogib in nateg

Redukcijski koef.za vektorske vplive
Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno

Efektivni ra€.notranji moment

Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (31.42 <= 197.18)

olT = 0.210
ALT_= 0.492
yLT = 0.927
Mb.Rd = 197.18 kNm
yvec = 0.800
Wcom = 748.00 cm3
Meff.sd =  31.424 kNm

Racunska osna sila

Prec¢na sila v y smeri
Pre¢na sila v z smeri
Upogibni moment okoli y osi
Upogibni moment okoli z osi
Moment torzije

Sistemska dolzina palice

Nsd = 0.944 kN
Vsd_y = -0.775 kN
Vsd_z= -47.479 kN
Msd_y = -39.506 kNm
Msd_z = 0.452 kNm

Mt = 0.022 kNm

L= 459.60 cm

5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.6 Strig

5.6 LOKALNO IZBOCGENJE ZARADI STRIGA Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  299.03 kN
za strig v ravnini z-z Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (47.48 <= 299.03)
Visina stojine d= 15.200 cm
Debelina stojine tw = 1.450 cm Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  1206.9 kN
Ni pre¢nih ojacitev v sredini Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.77 <= 1206.89)
Koeficient izbocenja pri strigu kt = 5.340
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00) za strig v ravnini z-z
Visina stojine d= 15.200 cm
5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile Debelina stojine tw = 1.450 cm
za strig v ravnini z-z Ni preénih ojacitev v sredini
Racéunski plasti¢éni moment pasnic Mf.Rd = 183.95 kNm Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 9, zaCetek palice)
PALICA 988-1078 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  97.561 kNm
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 4] Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (46.57 <= 97.56)
EUROCODE 3 (ENV)
5.4.6 Strig
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 299.03 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (6.69 <= 299.03)
Ax= 113.00 cm2
z Ay = 78.600 cm2 Racunska plast.nos.na strig y-y VpLRd=  1206.9 kN
Az= 34.400 cm2 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (21.66 <= 1206.89)
Ix= 204.00 cm4
ly=" 7480.0 cm4 5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
S lz= 2580.0 cm4 Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
- Wy=  748.00 cm3 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd
S - Wz=  277.42 cm3 9oJ- Vs oVPLRA -y oVPLRAY
14.5 Wy,pl f 905.51 cm3 5.4.8 Upogib in osna sila
Wzpl=  415.15cm3 Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.045
yMO =" 1.000 Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.112
186 m; = 1-328 Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.477
- Anct/A = 0.900 Pogoj 5.36: (0.63 <= 1)
mm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y Ly=  215.00 cm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Vztrajnostni radij y-y iy = 8.136 cm
16. y=0.64 12.y=0.24 15.y=0.24 Vitkost y-y Ly=  26.426
8.y=0.24 10. y=0.21 13.y=0.19 Relativna vitkost y-y AY= 0.279
9.y=0.18 21.y=0.17 17.y=0.17 Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
11.y=0.16 19. y=0.15 22.y=0.13 Koeficient nepopolnosti LY = 0.972
18.y=0.13 20. y=0.11 14. y=0.11 Koeficient efektivhega prereza BA= 0.982
Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  2534.8 kN
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (118.69 <= 2534.77)
(obtezni primer 16, zacetek palice)
Uklonska dolzina z-z l,z= 215.00 cm
Racunska osna sila Nsd = -118.69 kN Vztrajnostni radij z-z iz= 4.778 cm
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y=  21.660 kN Vitkost z-z rz= 44.995
Precna sila v z smeri Vsd_z = 6.691 kN Relativna vitkost z-z rz= 0.475
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  23.781 kNm Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  46.570 kNm Koeficient nepopolnosti Z = 0.857
Moment torzije Mt = 0.057 kNm Koeficient efektivnega prereza BA = 0.982
Sistemska dolzina palice = 215.00 cm Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  2235.1 kN
- Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (118.69 <= 2235.13)
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1 5.5.2 Botna zvrnitev upogibnih nosilcev
~ Koeficient C1= 1.879
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Koeficient Cc2 = 0.000
5.4.4 Tlak , Koeficient C3=  0.939
Plasti¢na raunska nosilnost Npl.LRd =  2655.5 kN Koef.ukl.dolzine za uklon K= 1.000
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd =  2655.5 kN Koef.ukl.dolzine za vbogenje kw = 1.000
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (118.69 <= 2655.50) Koordinata 29 = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
5.4.5 Upogib y-y Razmak med bo¢nimi podporami L= 215.00 cm
Racunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 212.79 kNm Sektorski vztrajnostni moment Iw=1.99e+5 cm6
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd=  175.78 kNm Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 3221.8 kNm
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd =  175.78 kNm Koeficient pw = 1.000
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 212.79 kNm Koeficient imperf. olT = 0.210
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (23.78 <= 212.79) Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.257
Koeficient zmanjs$anja yLT = 0.987
5.4.5 Upogib z-z Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd=  210.10 kNm
Raéunski plastiéni moment Mpl.Rd=  97.561 kNm Kontrola bo¢ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 65.194 kNm
Ragunski elastiéni moment Mel.Rd =  65.194 kNm 5.5.4 Upogib in tlak
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Koeficient nepopolnosti ymin = 0.857 za strig v ravnini z-z
Nsd/ ... 0.052 Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd = 183.59 kNm
Koeficient oblike momenta By = 1.800 Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Koeficient ny = 0.099
Koeficient ky = 0.995
ky*My/.. 0.111 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Koeficient oblike momenta Bz = 1.800 (obteZni primer 8, zagetek palice)
Koeficient pz = 0.307
Koeficient kz=  0.984 Ragdunska osna sila Nsd= -165.11 kN
kz*Mz/ ... 0.470 Pre&na sila v y smeri Vsd_y=  -3.114kN
Pogoj 5.51: (0.63 <= 1) Pre&na sila v z smeri Vsd_z = 9.650 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 20.316 kNm
Koeficient nepopolnosti $Z= 0.857 Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -7.131 kKNm
Nsd/ ... 0.052 Sistemska dolZina palice = 215.00 cm
Koeficient nepopolnosti yLT = 0.987 -
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev BM.LT = 1.800 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Koeficient ulT = -0.022 5.4.6 Strig
Koeficient kLT = 1.001 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 299.03 kN
kLT * My / ... 0.113 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (9.65 <= 299.03)
Koeficient oblike momenta Bz = 1.800
Koeficient pwz= 0307 Ragunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  1206.9 kN
Koeficient kz= 0.984 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (3.11 <= 1206.89)
kz*Mz/ ... 0.470
Pogoj 5.52: (0.64 <=1) 5.6 LOKALNO IZBOGENJE ZARADI STRIGA
. za strig v ravnini z-z
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA Vigina stojine d= 15.200 cm
za strig v ravnini z-z Debelina stojine tw=  1.450cm
Visina stojine d= 15200 cm Ni preénih ojagitev v sredini
Debelina stojine o tw= 1.450cm Koeficient izbogenja pri strigu kt= 5340
Ni precnih ojacitev v sredini Ni potrebna kontrola izbodenja zaradi striga
Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340 Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
0.06 006 0.0
Okvir: H_3
Dispozicija prerezov
PALICA 920-880 17.y=0.03 14. y=0.02 19. y=0.02
PRECNI PREREZ: HOP [] 100x50x5 [S 235] [Set: 2] 20. y=0.02 21.y=0.02 22.y=0.02
EUROCODE 3 (ENV)
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza (obtezni primer 16, na 38.3 cm od zacetka palice)
Ax=  13.360 cm2 Racunska osna sila Nsd = 4.639 kN
b, Ay = 4.453 cm2 U_pogibni momgnt okqli y osi Msd_y = 0.425 kNm
= 8.907 cm2 Sistemska dolzina palice L= 76.600 cm
Ix= 133.76 cm4 -
ly=  158.18 cm4 5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
lz= 52.380 cm4 Razred prereza 1
o Wy=  31.636 cm3 .
= Wz=  20.952 cm3 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5 4 Wy,pl=  44.000 cm3 5.4.3 Nateg
Wzpl=  26.500 cm3 Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.Rd = 313.96 kN
yMO = 1.000 Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  311.66 kN
50 M1 = 1.000 Racdunska nos. na nateg Nt.Rd =  311.66 kN
e M2= 1250 Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju!
(mm] Anet/A = 0.900 Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (4.64 <= 311.66)
mm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd = 10.340 kNm
& 5 Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 7.434 kNm
FAKTOR.! LLKORISCENOST] PO KOMBINACIAH OBTESS @ Ragunski elasticni moment MelRd=  7.434 kNm
9 'vV=O '04 13' ¥=0'03 11’ \(FO 03 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  10.340 kNm
12.y=0.03 10.y=003 18.y=003 Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.43 <= 10.34)
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5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine

5.4.8 Upogib in osna sila Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.015 Povrsina stojine Aw = 5.000 cm2
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.041 Povrsina tla¢.pasnice Afc = 2.500 cm2
Pogoj 5.36: (0.06 <= 1) Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine

Pogoj 5.80: (9.00 <= 379.13)
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev

Koeficient C1= 1.132 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

Koeficient C2= 0.459 (obtezni primer 16, zacetek palice)

Koeficient C3= 0.525

Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000 Racunska osna sila Nsd = 4.639 kN

Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000 Prec€na sila v z smeri Vsd_z = -2.498 kN

Koordinata zg = 0.000 cm Sistemska dolZina palice = 76.600 cm

Koordinata zj= 0.000 cm -

Razmak med bo&nimi podporami = 76.600 cm 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

Sektorski vztrajnostni moment lw = 0.000 cm6 5.4.6 Strig

Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 506.11 kNm Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  120.84 kN

Koeficient Bw = 1.000 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.50 <= 120.84)

Koeficient imperf. olT = 0.210

Brezdimenz.vitkost AT_= 0143 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA

Koeficient zmanj$anja LT = 1.000 za strig v ravnini z-z

Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 10.340 kNm Vigina stojine d= 9.000 cm
- Debelina stojine tw= 0.500 cm

5.5.3 Upogib in nateg Ni preénih ojacitev v sredini

Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800 Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340

Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 31.636 cm3 Ni potrebna kontrola izbo&enja zaradi striga

Efektivni ra€.notranji moment Meff.sd = 0.337 kNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (18.00 <= 69.00)

Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.34 kNm <= 10.34 kNm)

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO

e sy ARy

Okvir: H_2
Dispozicija prerezov

PALICA 787-917 Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = 4.247 kN
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 4] Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 21.975kNm
EUROCODE 3 (ENV) Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  50.449 kNm
Moment torzije Mt = 0.056 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Sistemska dolZina palice L= 215.00cm
= 113.00 cm2 5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
5 Ay=  78.600 cm2 Razred prereza 1
= 34.400 cm2 .
Ix=  204.00 cm4 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
ly= 7480.0 cm4 5.4.4 Tlak
< Iz=  2580.0 cm4 Plasti¢na racunska nosilnost Npl.LRd =  2655.5 kN
C’T N Wy=  748.00 cm3 Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd =  2655.5 kN
S > Wz= 277.42 cm3 Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (105.09 <= 2655.50)
14.5 y Wy,pl=  905.51 cm3
Wz,pl=  415.15cm3 5.4.5 Upogib y-y
yMO = 1.000 Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 212.79 kNm
186 M1 = 1.000 Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  175.78 kNm
yM2 = 1.250 Racunski elasti¢ni moment MelRd = 175.78 kNm
Anet/A = 0.900 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  212.79 kNm

[(mm] Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (21.98 <= 212.79)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

5.4.5 Upogib z-z

& 5 Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd =  97.561 kNm

FAI%—OR;‘S (ISZGKORISCENOSTI15PO I:((?ZIV;BINACIJAH OB'I;%ZB:O 21 Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 65.194 kNm

9 ’ V—O '20 11' V_0'17 12' V_0‘16 Racunski elasti¢ni moment MelRd =  65.194 kNm

8 v:0.16 2 V:O'14 18 V:0‘14 Ragunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  97.561 kNm

10 VV':d 13 . 3;0'1 ) >y 3;0' 11 Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (50.45 <= 97.56)

17. y=0.11 19. y=0.09 14.y=0.08 )

5.4.6 Strig

PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 299.03 kN
(obtezni primer 16, zaGetek palice) Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (4.25 <= 299.03)
Racunska osna sila Nsd = -105.09 kN Racdunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd = 1206.9 kN
Pre&na sila v y smeri Vsd_y= 23.465kN Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (23.46 <= 1206.89)
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kz*Mz/ ... 0.510
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo Pogoj 5.51: (0.66 <= 1)
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Koeficient nepopolnosti Yz= 0.857
o . Nsd/ ... 0.046
5.4.8 Upogib in osna sila Koeficient nepopolnosti xLT= 0987
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.040 Koef.obl.mom.za boéno zvrnitev BM.LT=  1.800
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.103 Koeficient ulT= -0.022
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.517 Koeficient kLT = 1.001
Pogoj 5.36: (0.66 <= 1) KLT * My / ... 0.105
Koeficient oblike momenta Bz = 1.800
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Koeficient uz = 0.307
5.5.1 Uklonska nosilnost Koeficient kz = 0.986
Uklonska dolzina y-y Ly=  215.00 cm kz*Mz/ ... 0.510
Vztrajnostni radij y-y iy = 8.136 cm Pogoj 5.52: (0.66 <= 1)
Vitkost y-y rLYy=  26.426
Relativna vitkost y-y ry= 0279 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340 za strig v ravnini z-z
Koeficient nepopolnosti vy= 0972 Visina stojine d 15.200 cm
Koeficient efektivnega prereza BA = 0.982 Debelina stojine tw= 1.450 cm
Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  2534.8 kN Ni precnih ojaditev v sredini
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (105.09 <= 2534.77) Koeficient izbo&enja pri strigu ke = 5.340
Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Uklonska dolzina z-z I,z 215.00 cm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)
Vztrajnostni radij z-z i,z= 4.778 cm
Vitkost z-z 1z 44.995 5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
Relativna vitkost z-z rz= 0.475 za strig v ravnini z-z
Uklonska krivulja za os z-z: C a= 0490 Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd=  183.67 kNm
Koeficient nepopolnosti wvz= 0857 Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Koeficient efektivhega prereza BA = 0.982
Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  2235.1 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (105.09 <= 2235.13) KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 9, zacetek palice)
5.5.2 Bocna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1= 1879 Ragunska osna sila Nsd = -145.08 kN
Koeficient C2= 0.000 Pre&na sila v y smeri Vsd_y = 3.167 kN
Koeficient C3= 0939 Pre¢na sila v z smeri Vsd_z=  7.074kN
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000 Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  15.209 kNm
Koef.ukl.dolzine za vbocenje kw = 1.000 Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  6.809 kNm
Koordinata zg=  0.000 cm Moment torzije Mt=  -0.020 kNm
Koordinata zj= 0.000 cm Sistemska dolzina palice =  215.00cm
Razmak med bo&nimi podporami L= 215.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw=1.99e+5 cm6 5.4 NOSILNOST PRECGNIH PREREZOV
Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 3221.8 kNm 5.4.6 Strig
Koeficient pw = 1.000 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  299.03 kN
Koeficient imperf. alT= 0.210 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (7.07 <= 299.03)
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.257
Koeficient zmanj$anja yLT = 0.987 Raéunska " -
> . plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  1206.9 kN
Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd=  210.10 kNm f . = =
Kontrola bo&ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (3.17 <= 1206.89)
5.5.4 Upogib in tiak ie.;sslgriogKvArLa'\\l/girlwizs-g(:ENJE ZARADI STRIGA
’,\(“S’Zf',c_'fm nepopoinosti xmin = 8:3% Vigina stojine d= 15200 cm
Koeficient oblike momenta By = 1.800 ngehpa_ stojine - tw= 1.450 cm
- - Ni preénih ojacitev v sredini
Koeficient ny = 0.099 e R Aarad R
. _ Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
Koeficient ky = 0.996 . Y Lo
* Ni potrebna kontrola izboc¢enja zaradi striga
ky My .. 0.103 Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00
Koeficient oblike momenta pz=  1.800 0goj: d / tw <= 69 5 (10.48 <= 69.00)
Koeficient pz = 0.307
Koeficient kz = 0.986
PALICA 622-273 22.y=0.12 20.y=0.12 14.y=0.11
PRECNI PREREZ: HEM 180 [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (ENV) PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
(obtezni primer 8, na 229.8 cm od zacetka palice)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
Racunska osna sila Nsd = 0.299 kN
Ax=  113.00 cm2 Pre(::na s!la vy smer! Vsd_y = 1.358 kN
. Ay=  78.600 cm2 Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = -5.034 kN
= 34.400 cm2 Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 44.107 kNm
Ix=  204.00 cm4 Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -1.570 kKNm
ly=  7480.0 cm4 Moment torzije Mt = 0.013 kNm
< lz=  2580.0 cm4 Sistemska dolzina palice L= 459.60 cm
° o Wy = 748.00 cm3 "
S > Wz= 277.42 cm3 5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
14.5 4 Wy,pl=  905.51 cm3 Razred prereza 1
Wzpl= 415.15cm3 N
yMO = 1.000 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
186 M1 = 1.000 5.4.3 Nateg
yM2 = 1.250 Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.LRd = 2655.5 kN
Anet/A = 0.900 Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd=  2636.1 kN
[mm] Racunska nos. na nateg Nt.Rd =  2636.1 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Prerez ne ustreza duktilnemu obnasanju!
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (0.30 <= 2636.06)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB )
8.y=0.23 9.y=0.23 16. y=0.22 5.4.5 Upogib y-y .
12.v=018 10.v=017 13 v=0.17 Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 212.79 kNm
11' ¥=0'17 17' ¥:0'15 18. 320'15 Racunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd =  175.78 kNm
15, y=0.13 21, y=0.12 19, y=0.12 Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 175.78 kNm

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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Racéunska nosilnost na upogib

Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (44.11 <= 212.79)

5.4.5 Upogib z-z

Racéunski plasti¢éni moment

Racunska nos.na lokalno izbocitev

Racunski elastiéni moment

Racunska nosilnost na upogib

Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.57 <= 97.56)

5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.03 <= 299.03)

Racunska plast.nos.na strig y-y
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.36 <= 1206.89)

5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti

Mc.Rd =

<
o
pY
agaa
oo

Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z
Pogoj 5.36: (0.22 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolZine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocenje
Koordinata

Koordinata

Razmak med bo¢nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment
Krit.moment bo¢ne zvrnitve
Koeficient

Koeficient imperf.
Brezdimenz.vitkost

Koeficient zmanj$anja

Racdunska uklonska nosilnost

5.5.3 Upogib in nateg

Redukcijski koef.za vektorske vplive
Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno

Efektivni ra€.notranji moment

Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (44.09 <= 195.02)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA

[eXeXe]
WRN =

>
X =

Fare S =
AL 0Eqz ~ndE x

Mb.

yvec =
Wcom =
Meff.sd =

212.79 KNm

97.561 kNm
65.194 kNm
65.194 kNm
97.561 kNm

299.03 kN

1206.9 kN

0.207
0.016

1.132
0.459
0.525
1.000
1.000
0.000 cm
0.000 cm
459.60 cm

1.99e+5 cm6

773.27 kNm
1.000
0.210
0.525
0.916

195.02 kNm

0.800
748.00 cm3
44.091 kNm

za strig v ravnini z-z
Visina stojine

d=  15.200 cm

Debelina stojine tw = 1.450 cm
Ni prec¢nih ojacitev v sredini

Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340

Ni potrebna kontrola izboc¢enja zaradi striga

Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile

za strig v ravnini z-z

Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd = 183.96 kKNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO

5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine

Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Povrsina stojine Aw = 29.000 cm2
Povrsina tla¢.pasnice Afc = 44.640 cm2
Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine

Pogoj 5.80: (10.48 <= 216.08)

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

(obtezni primer 8, na 19.1 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila Nsd = -3.680 kN
Pre€na sila v y smeri Vsd_y = 0.723 kN
Pre€na sila v z smeri Vsd_z= -33.223 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 6.406 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -0.139 kNm
Moment torzije Mt = -1.234 kNm
Sistemska dolzina palice = 459.60 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

5.4.6 Strig

Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 299.03 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (33.22 <= 299.03)

Racdunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  1206.9 kN

Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.72 <= 1206.89)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z

Visina stojine

Debelina stojine

Ni prec¢nih ojacitev v sredini

Koeficient izbo&enja pri strigu

Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (10.48 <= 69.00)

d=  15.200 cm
tw= 1.450 cm

kt = 5.340

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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SPOJI

Calculations of the connection: Beam/Column - Endplate -
steber-primarni nosilec

Column

r Endplates
1

*7'=

General Information

Column: HEM 180

Material: S 235

Hp1 = 200 mm Height

Wy = 186 mm Width

two1 = 14,5 mm Web thickness

trp1 = 24 mm Flange thickness

Ap = 113,25 cm? Section area

loy = 7483,13 cm* Moment of inertia

Wi = 883,47 cm?® Plastic section modulus
W = 748,31 cm?® Elastic section modulus
fyp = 235 MPa Resistance

Beam:HEM 180

Material: S 235

Ho1 = 200 mm Height

Wy = 186 mm Width

twpr = 14,5 mm Web thickness

teor = 24 mm Flange thickness

Ab = 113,25 cm? Section area

loy = 7483,13 cm* Moment of inertia

Wy = 883,47 cm?® Plastic section modulus
W= 748,31 cm?® Elastic section modulus
fyp = 235 MPa Resistance

Endplates:

Material: S 235

hp = 260 mm Plate height

bp = 186 mm Plate width
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tp = 20 mm
fyo = 235 MPa
Bolts:

= 20 mm
cl= 8.8
nh = 2
nv = 2
n= 4
du = 60 mm
dl = 30 mm
ab;c = 170; mm
w = 100 mm
Welds:
aw = 5mm
af = 5mm

Safety factors:

Ymo = 1
ym1 = 1
Ymz2 = 1,25
Ym3 = 1,25
YM3ser = 1,1

Case: Case 1

Plate thickness
Resistance

Diameter

Class

Number of columns

Number of rows

Number of bolts

Distance to upper edge of endplate
Distance to lower edge of endplate
Row spacing

Column spacing

Thickness of web weld
Thickness of flange weld

Forces in the upper part of the column:

N= -78,97 kN
M= -12,72 KNm
V= O kN

Forces in the lower part of the column:

N = -111,33kN
M= 11,97 kNm
V= O kN

Nodal beam forces:

= O kN
M= 24,69 kNm
V= 32,36 kN

Capacity verification

Results of calculations
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Resistances of components

Niord = 2661,4 kN Tension resistance of beam EN 1993-1-1:[6.2.3]
Mopi,rd = 207,62 kNm Bending resistance of beam EN 1993-1-1:[6.2.5.(2)]
VebRd = 470,14 kN Shear resistance of beam EN 1993-1-1:[6.2.6]
Ftra= 141,12 kN Tension resistance of a single bolt tab.3.4
Fuvra= 94,08 kN Shear resistance of single bolt tab.3.4
Ford= 0 kN Bear resistance of internal bolt tab.3.4
Fo,Rd,ext = 261,82 kN Bear resistance of external bolt tab.3.4
Bprd= 350,69 kN Punching resistance of single bolt tab.3.4
Fb,Rdcf = 345,6 kN Bear resistance of bolt for column flange tab.3.4
Bp.Rdof = 420,83 kN Punching resistance of bolt for column flange  tab.3.4
Mera = [v_McRd_c] kKNm Design resistance of the column section for EN 1993-1-1:[6.2.5]
bending
Mcrd = 207,62 kNm Design resistance of the beam section for EN 1993-1-1:[6.2.5]
bending
Class: 1 Column section class EN 1993-1-1:[56.5.2]
Class: 1 Beam section class EN 1993-1-1:[5.5.2]
Effective lengths for particular rows of bolts for plate: tab. 6.6
Nb m My e ©x o] |eff,cp |eff,nc Ieff,1 Ieff,z Ieff,cp,g Ieff,nc,g Ieff,1,g Ieff,Z,g
1 B7,09 [0 43 0 170 233,06 [233,06 [233,06 [|233,06 286,53 [217 217 217
2 37,09 [0 43 0 170 233,06 [202,12 202,12 [202,12 |286,53 [186,06 |186,06 [186,06
Effective lengths for particular rows of bolts for column flange: tab. 6.4
Nb m My e ©x o] |eff,cp |eff,nc Ieff,1 Ieff,z Ieff,cp,g Ieff,nc,g Ieff,1,g Ieff,2,g
1 B0,75 |0 43 0 170 193,21 |148,38 [148,38 |148,38 [266,6 [145 145 145
2 30,75 |0 43 0 170 156,6 |118,38 [118,38 [118,38 230 115 115 115

Resistance of column web for shear

Ve = 192,89 kN Shear force in column web raising from external forces  [5.3(3)]
VuweRrd = 423,12 kN Resistance of column web [6.2.6.1]

Verification of column web for shear :

Vwe / Vwerd = 0,46 < 1.0 The condition is satisfied (46%)

Resistance of column web for transverse compression

FeweRrdt = 566,6 kN Resistance of column web for bearing [6.2.6.2 (1)]
FeweRrd2 = 566,6 kN Resistance of column web for buckling [6.2.6.2 (1)]

Verification of column web for transverse compression :

Newe / Fewera = 0,22 < 1.0 The condition is satisfied (22%)




I N G B 1 rR o]

HARMATURA|

=82=

nacrt &t.: 17/24-K

objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

Bending capacity of connection

Capacity of row 1

Mo, 1,ep,Rd = 5,48 KNm
F11.epRrd= 590,62 kN
Mpi,2,ep,Rd = 5,48 kNm
F12epRd= 288,29 kN
Fr3epRrd= 282,24 kN
Mo, 1,ic,Rd = 5,02 kNm
Fr1fcrd= 653,14 kN
Mopi,2,ic,Rd = 5,02 kNm
Fr2fcRrd= 301,94 kN
Fr13fcRrd= 282,24 kN
FtweRrd = 412,65 kN
Fiwb,Rrd = 794,16 kN
Bpra= 701,38 kN
FebRrd = 1179,63 kN
Fi1,ra= 282,24 kN
Capacity of row 2
Mpi1,.epRa = 4,75 kNm
F11.epRd= 512,21 kN
Mpi2.epRa = 4,75 kNm
F12epRd= 270,14 kN
Fr3.epRd= 282,24 kN
Mo, 1,fc.Rd = 4,01 kNm
F11fcRrd= 521,08 kN
Mopi,2,fc.Rd = 4,01 kNm
Fr2fcrd= 272,6 kN
Frafcrd= 282,24 kN
Fiwe,rd = 351,22 kN
Bpra= 701,38 kN
Fe,rd = 897,39 kN
Fiord = 140,88 kN
Fiord = -92,61 kN
Fi2ra= -92,61 kN

Tension forces in rows

Plastic moment for model 1 - endplate
Tension resistance for model 1 - endplate
Plastic moment for model 2 - endplate
Tension resistance for model 2 - endplate
Tension resistance for model 3 - endplate
Plastic moment for model 1 - column flange
Tension resistance for model 1 - column flange
Plastic moment for model 2 - column flange
Tension resistance for model 2 - column flange
Tension resistance for model 3 - column flange
Tension resistance of column web

Tension resistance of beam web

Punching resistance

Compression of beam flange

Final tension resistance of row 1

Plastic moment for model 1 - endplate

Tension resistance for model 1 - endplate
Plastic moment for model 2 - endplate

Tension resistance for model 2 - endplate
Tension resistance for model 3 - endplate
Plastic moment for model 1 - column flange
Tension resistance for model 1 - column flange
Plastic moment for model 2 - column flange
Tension resistance for model 2 - column flange
Tension resistance for model 3 - column flange
Tension resistance of column web

Punching resistance

Compression of beam flange

Tension resistance of row

Reduced tension resistance of row

Final tension resistance of row 2

tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
[6.15]
[6.2.6.8]

tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
tab.6.2
[6.15]

[6.2.7.2(9)]

Nb h; Fijra
1 128 282,24
2 -42 -92,61

Bending capacity of the connection

Verification of bending capacity :

Mjrda = 3 hj Fijrd

Mjrda = 36,13 KNm

Mb / Mjrd = 0,68 < 1.0 The condition is satisfied (68%)

Connection stiffness
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ki = 7,48 mm Stiffness coefficient of the column web panel [6.3.2.(1)]
subjected to shear

k2 = 22,72 mm Stiffness coefficient of the compressed column  [6.3.2.(1)]
web

k1o = 6,37 mm Stiffness coefficient of bolts [6.3.2.(1)]

Stiffnesses of bolt rows: tab. 6.6
Nb h; ks Ka Ks; Keftj Kefr,j*hj Kestj*hj?
1 128 12,34 63,49 32,88 3,52 450,61 57677,66

Zeq = 128 mm Equivalent force arm [6.3.1.(4)]

Keq = 3,52 mm Equivalent stiffness coefficient of a bolt [6.3.1.(4)]
arrangement

Sjni = 7451,62 kNm/rad Initial rotational stiffness [6.3.1.(4)]

M= 1,07 Stiffness coefficient of a connection [6.3.1.(6)]

S = 6968,42 kNm/rad Final rotational stiffness [6.3.1.(4)]

Sipin = 1964,32 kNm/rad Stiffness of a pinned connection [6.2.2.5]

Sjrig = 98216,08 kNm/rad Stiffness of a rigid connection [6.2.2.5]

Shear capacity of connection

Connection category: A

Bur = 1
Capacity of row 1
Fvird= 188,16 kN
Fvira= 188,16 kN
FyviRdred = 96,31 kN

Capacity of row 2

Fuvord= 188,16 kN
Fuva,ra= 188,16 kN
Fuv2,Rdred = 188,16 kN

Shear capacity of connection:

Verification of shear capacity :

Vb / Vjra = 0,11 < 1.0 The condition is satisfied (11%)

Coefficient for long joints

Shear resistance of bolts in row 1

Reduced resistance of row 1 - long joints

Shear resistance reduced due to tension

Shear resistance of bolts in row 2

Reduced resistance of row 2 - long joints

Shear resistance reduced due to tension

VjRrd = Y FyjRrd

Vird = 284,47 kN

EN 1993-1-8:[3.8]

tab.3.4

tab.3.4

Verification of welds

Aw= 44,95 cm?
Awy = 12,2 sz

Total area of welds
Area of vertical welds
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lwy = 2870,58 cm*
Operp=Tperp = 63,86 MPa
Tpar = 26,52 MPa
Bw = 0,8

Moment of inertia of welds about Y axis
Perpendicular stress in weld

Parallel stress in weld

Appropriate correlation factor

Sart[(Operp?+ 3(T perp? + Tpar?)]<= fu/(Bw * ym2); 135,73 MPa < 360 MPa The condition is satisfied (38%)

Operp <= 0,9%fu/ ym2;63,86 MPa < 259,2 MPa The condition is satisfied (25%)

Additional condition

Beam

Upper part of the column

Lower part of the column

Mp/Mcra = 0,12 < 1.0 The condition is satisfied

Vu/Verda = 0,07 < 1.0 The condition is satisfied

Ncu/Nera = 0,03 < 1.0 The condition is satisfied

Mcu/Mcra = 0,06 < 1.0 The condition is satisfied

No/Ncrda = 0,04 < 1.0 The condition is satisfied

Ma/Mcra = 0,06 < 1.0 The condition is satisfied

Final verification

Connection verification:

Verification of connection Feq — force Frq - capacity Ratio Fed/Frd
Column web for shear Vuwe = 192,89 kN Vwerd = 423,12 kN 46 %
M jrd - Bending capacity Mo = 24,69 KNm M;jrd = 36,13 kNm 68 %
V,rd - Shear capacity V =32,36 kN Vjrd = 284,47 kN 1%
Welds 135,73 MPa 360 MPa 38 %
M. rd - Bending capacity of beam M = 24,69 kNm Mcra = 207,62 KNm 11,89 %
Vcrd - Shear capacity of beam V =32,36 kN Vcra = 470,14 kN 6,88 %
Ncrd - Compression capacity of column upper |N =-78,97 kN Ncrd = 2661,4 kN 2,97 %
Mc,rd - Bemding capacity of column upper M =-12,72 KNm Mcra = 207,62 KNm 6,13 %
Ncrd - Compression capacity of column lower |N =-111,33kN Ncra = 2661,4 kN 418 %
M. rd - Bending capacity of column lower M = 11,97 kNm Mcrd = 207,62 kNm 5,77 %

The connection conforms to the (EN 1993-1-8:2005/AC:2009)

Additional remarks

Warnings:

1.Thickness of upper stiffener flange smaller than beam flange

2.Thickness of lower stiffener flange smaller than beam flange

3.Pull through resistance has been calculated for hexagon bolt without washers accordance to PN-EN

15048
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SIDRANJE KONSTRUKCIJE

DETAJL 1

1 Izracun detajla sidranja

1.1 Vhodni podatki

Tip in velikost sidra:

Povratna doba (Zivljenjska doba v

letih):
Stevilka artikla:

Specification text:

Efektivna sidrna globina:

Material:
Tehni¢na ocena artikla:
Izdano | Veljavno:

Kontrola:

Vgradnja z nadviSanjem:

- « . _CB
LezZiS¢na ploCevina
Profil:

Osnovni material:

Vgradnja:

Ojacitev:

CBFEM

FEM

HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
50

2018411 HIT-Z M12x105 (element) / 2377669
HIT-HY 200-A V3 (kemi€no sidro)

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042
non-cleaning bonded expansion anchor with
HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 60 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized,
Hammer drill bit installation per ETA 19/0632,

Ret opti = 60,0 mm (h =144,0 mm)

DIN EN ISO 4042

ETA 19/0632

26.09. 2024 | -

Projektna metoda EN 1992-4, Mehansko sidro

ef limit

e, = 0,0 mm (brez nadviSanja); t = 12,0 mm

l,x 1, xt=160,0 mm x 150,0 mm x 12,0 mm;

Rectangular hollow, ; (D x Sx V) =160,0 mm x 50,0 mm x 6,0 mm

SAFE-ET

razpokan beton, C25/30, f, ,, = 25,00 N/mm?; h =300,0 mm, Temp. kratko./dolgo.: 0/0 °C, delni

varnostni faktor materiala v, = 1,500
Hammer drilled hole, Pogoji vgradnje: Suho

brez armature ali razmak med armaturo >= 150 mm (any @) or >= 100 mm (& <= 10 mm)

brez vzdolzne armature po robu betona

Geometrija [mm] & Obtezba [kN, kNm]

- Izra€un sider temelji na metodi kon¢nih elementov z upoStevanjem posameznih komponent (CBFEM)

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan

85


www.hilti.si

I N Z ENIT R I NG B 1 r o

HTTARMATURA;

nacrt 8t.: 17/24-K

objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

1.1.1 Obtezna kombinacija

Primer Opis Sile [kN] / Momenti [KNm] Potresno pozar I1zkoris¢enost [%]
1 Combination 1 N =10,000; V, = 12,000; V, = 0,000; ne ne 52
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
1.2 Obtezni primer/Rezultante sil v sidru y
Reakcije v sidru [kN] ()3 ()4
Natezna sila: (+Nateg, -Tlak)
Sidro Natezna sila Strizna sila Strizna sila x Strizna sila y
1 3,433 2,993 2,993 0,011 Tlak
2 3,581 3,007 3,007 -0,001
3 3,461 2,993 2,993 -0,011
Nateg
4 3,583 3,007 3,007 0,001
1 2
Resulting tension force in (x/y)=(0,9/0,1): 14,057 [kN] Q O

Resulting compression force in (x/y)=(1,4/0,3): 4,190 [kN]

Sile v sidru so izraCunane po metodi konénih elementov z upostevanjem posameznih

komponent (CBFEM)

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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1.3 Natezna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.1)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla* 3,583 36,667 10 OK
Nosilnost na izvlek* 3,583 32,000 12 OK
Porusitev po konusu betona** 14,057 27,538 52 OK
Cepitev betona** N/A N/A N/A N/A
*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (natezno obremenjena sidra)
1.3.1 Nosilnost jekla
N
Ngg < Nggg = —282 EN 1992-4, Tabela 7.1
' Tvs
Ngy.s [KN] Tms Ngg,s [KN] Ngq [KN]
55,000 1,500 36,667 3,583
1.3.2 Nosilnost na izvlek
N _ Ve Neeop
£d <Nrap = 7 EN 1992-4, Tabela 7.1
Mp
NRk,p [kN] Ve Y mp NRd,p [kN] NEd [kN]
48,000 1,000 1,500 32,000 3,583
1.3.3 Porusitev po konusu betona
Ny < Neg, = SRk EN 1992-4, T
Ed < NRde = -4, Tabela 7.1
' YMc
0 «
Ngic = Nre - %N VN VieN  VeetN Vecan " VYMN EN 1992-4, Enacba (7.1)
0 I o 1,5 +
Nric =k, - \/fck - hg EN 1992-4, Enacba (7.2)
Aly =Sy San EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =0,7+0,3 - c < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,N
Vern =g <100 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
Scr,N
Veon = <100 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
scr,N
Y uN =1 EN 1992-4, Enacba (7.7)
2. AO 2 2.
Ay [mm’] on [MM] Cgrpy [Mm] Seen [MM] fo oy IN/Mm’]
75.600 32.400 90,0 180,0 25,00
€N [mm] Vet N €N [mm] Vo2 N YsN YieN z [mm]
0,9 0,990 0,1 0,999 1,000 1,000 0,6
0
Y mn ks Ngic [KN] Tme Nggc [KN] Ngg [kN]
1,000 7,700 17,893 1,500 27,538 14,057
ID skupine sider
1-4
Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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1.4 Strizna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.2)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla (brez nadviSanja)* 3,007 21,600 14 OK
Porusitev po jeklu (z nadvi§anjem)* N/A N/A N/A
Nosilnost na iztrga betona** 12,000 81,275 15 OK
Porusitev po robu betona v smeri ** N/A N/A N/A
*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (relevantna sidra)
When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
1.4.1 Nosilnost jekla (brez nadvisanja)
- VRk,s
Veg < Vrgs = 7 EN 1992-4, Tabela 7.2
Ms
Vies =K; - VRes EN 1992-4, Enacba (7.35)
0
VRk,s (kN] k7 VRk,s [kN] s VRd,s [kN] VEd [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 3,007
1.4.2 Nosilnost na iztrga betona
V
Veg < Vege = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.2
Mc,p
VRkcp = kg - Nryo EN 1992-4, Enacba (7.39a)
A
0 w
Nk = Niie %N "Vsn T VrieN " Vet N Vecan " VN EN 1992-4, Enacba (7.1)
'c,N
NRo =k, - iy -l EN 1992-4, Enacba (7.2)
AS,N =SuN " Sern EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =0,7+0,3"- < < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,N
Y eciN = + < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
Scr,N
Y caN = + < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
S<:r,N
LIAVEY =1 EN 1992-4, Enacba (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN/mm’]
75.600 32.400 90,0 180,0 2,920 25,00
€1y [Mm] VectN €y [Mmm] Vec2N YsN YieN YunN
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, Nrc [KN] Mc,p VRa,ep [KN] Vg [kN]
7,700 17,893 1,500 81,275 12,000

ID skupine sider
1-4

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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1.5 Kombinacija nateznih in striznih obremenitev (EN 1992-4-4, del 7.2.3)

Porusitev jekla

Py By a IzkorisGenost By, [%] Status
0,098 0,139 2,000 3 OK

Bu+By <10

Porusitev betona

Py By o IzkorisSenost By, [%] Status
0,510 0,148 1,500 43 OK

By + By <1.0

1.6 Opozorila

» Projektne metode v programski opremi PROFIS Engineering zahtevajo uporabo absolutno toge leziSéne plocevine v skladu z regulativami
(ETAG 001/Annex C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da se porazdelitev obremenitve na sidra zaradi elasti¢nih deformacij sidrne plosce ne
uposteva - predpostavlja se, da je leziS€na ploCevina toga, da se ne deformira, v primeru delovanja projektne obtezbe. PROFIS Engineering
izraGuna najmanjSo potrebno debelino lezis¢ne plocevine s CBFEM metodo za omejitev napetosti v leziS¢ni ploevini na podlagi zgornjih

predpostavk. PROFIS Engineering ne dokazuje, da je predpostavka o togi leziS¢ni plocevini pravilna. Vhodne podatke in rezultate je
potrebno preveriti, da so v skladu z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

» The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

» Potrebno je opraviti kontrolo prenosa obteZbe v osnovni material po EN 1992-4, Dodatek Al

IzraCun je veljaven samo v primeru, e luknja v leziS¢ni ploCevini ni vecja od vrednosti podane v Tabeli 6.1 of EN 1992-4!! Za vecje premere
izvrtin glej tocko 6.2.2 of EN 1992-4!

Seznam dodatne opreme v tem poro¢ilu je samo za informacije uporabnika. V vsakem primeru je potrebno upostevati navodila za uporabo,
ki so prilozena izdelku, da zagotovite pravilno vgradnjo.

For the determination of the v, , (concrete edge failure) the minimum concrete cover defined in the design settings is used as the concrete
cover of the edge reinforcement.

Metode projektiranja v programu PROFIS Engineering zahtevajo upostevanje toge lezis¢ne plo€evine, skladno z veljavnimi predpisi (ETAG
001/Dodatek C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da je lezi$¢na plocevina absolutno toga in prepreci prerazporeditev obtezbe na sidra zaradi

elasti¢nih/plasti¢nih pomikov. Uporabnik sprejme, da se leziS§¢na plo¢evina po inZenirski presoji uposteva kot skoraj toga.

KarakteristiCna sprijemna trdnost je odvisna od povratne dobe (servisna doba v letih): 50

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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1.7 Podatki za vgradnjo

LeZiS¢na plocevina, jeklo: S 235; E = 210.000,00 N/mmz; fyk =235,00 N/mm? Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12

Profil: Rectangular hollow, ; (D x 8 x V) = 160,0 mm x 50,0 mm x 6,0 mm Stevilka artikla: 2018411 HIT-Z M12x105 (element) /
2377669 HIT-HY 200-A V3 (kemic¢no sidro)

Premer luknje v leZiS¢ni ploS¢i (predmontirano) : d; = 14,0 mm Maximum installation torque: 40 Nm

Premer luknje v leZi$¢ni plos¢i (skoznja montaza) : d; = 16,0 mm Globina izvrtine v osnovnem materialu: 14,0 mm

Debelina lezi¢ne plocevine (vnos): 12,0 mm Globina izvrtine v osnovnem materialu: 90,0 mm

Minimalna debelina osnovnega materiala: 120,0 mm

Metoda vrtanja: Udarno vrtanje
Cisgenje: Cisgenje izvrtine ni potrebno

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042 non-cleaning bonded expansion anchor with HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 60 mm

embedment hef, M12, Steel galvanized, Hammer drill bit installation per ETA 19/0632

1.7.1 Priporoéeni dodatki

Vrtanje Ciscenje

Vgradnja

* Primerno vrtalno udarno kladivo » Dodatna oprema ni potrebna
+ Ustrezen sveder

80,0 80,0

« Baterijski vijaCnik z modulom za kontrolo
navora

* Dozirnik s kaseto in meSalcem

* Momentni klju¢

<
‘o)
N
<
‘o)
N~
e
o
8 >
-~ X
<
Y}
N~
o
Ye)
N

35,0 90,0 35,0
Koordinate sidra [mm)]
Sidro X y Cx C.x c, C.y
1 -45,0 -50,0 - - - -
2 45,0 -50,0 - - - -
3 -45,0 50,0 - - - -
4 45,0 50,0 - - - -

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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2 Izracun leziS¢ne ploCevine

2.1 Vhodni podatki

Lezis¢na plocevina: Oblika: Pravokotna

Ix X Iy xt=160,0 mm x 150,0 mm x 12,0 mm

IzraGun: FEM

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12, hes = 60,0 mm

Togost sidra:

Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti dolo¢ene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov

v neodvisnih laboratorijih. UpoStevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoc¢a, saj togost sidra mo¢no

vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.
Projektna metoda:
Vgradnja z nadviSanjem:
Profil:

ep = 0,0 mm (No stand-off); t = 12,0 mm

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Ekscentri¢nost x: 0,0 mm
Ekscentri¢nost y: 0,0 mm
Osnovni material:
N/mm?; v = 0,20
Tip razporeditve: Plasti¢en
Material: S 235

Stevilo elementov na robu: 8
Min. velikost elementa: 10,0 mm
Maks. velikost elementa: 50,0 mm

Zvari (profil na lezis¢no plocevino):

Velikost mreze:

2.2 Povzetek

Custom; (Lx W x T x FT) = 160,0 mm x 50,0 mm x 6,0 mm x -

EN-based design uporaba MKE z upostevanjem posameznih komponent

Cracked concrete; C25/30; fc,cyl = 25,00 N/mm?; h = 300,0 mm; E = 31.000,00 N'mm?; G = 12.916,67

Opis Profil LeziS¢na plocevina
Oed [N/mm?] £pl [%] Ged [N/mm?] €pi [%] Nosilnost plocevine
na boc¢ni pritisk v
obmodju luknje [%]
1 Combination 1 38,38 0,00 33,06 0,00 4

2.3 Klasifikacija leziS¢ne plocevine

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: Combination 1

Natezne sile v sidru Ekvivalentno toga leziSéna plo¢evina (FEM)

Projektiranje z upostevanjem podajne
lezi$¢éne plo¢evine (FEM)

Sidro 1 2,467 kN
Sidro 2 2,533 kN
Sidro 3 2,467 kN
Sidro 4 2,533 kN

3,433 kN
3,581 kN
3,461 kN
3,583 kN

Uporabnik je sprejel, da je obnasanje leZiS¢ne plocevine 100 % togo, po svoji inZzenirski presoji.To pomeni, da so lahko uporabljene smernice

za dimenzioniranje sider.

2.4 ProfillToge ojacitve/LeziS¢éna plo¢evina

Profil in jeklene toge ojacitve so preverjene na ravni povezave jekla z betonom. Projektiranje detajla ne nadomesti projektiranja kritiCnega
jeklenega prereza, tovrstni izracun mora biti preverjen z drugim programom in ne PROFIS Engineering-om.

2.4.1 Nadomestna napetost in plasticna deformacija
Kriterij mejnega stanja po EN1993-1-5 Dodatek C.8, (1) 2.

Rezultati
Del Obtezna Material Ogq [N/mm?] &pi [%] fy [N/'mm?] Ywmo fy/Ymo €iim [%] Status
kombinacija [N/mm?]
LeziSéna  Combination S 235 33,06 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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Del Obtezna Material Ogq [N/mm?] Ep1 [%] fy [N/mm?] Ymo fy/Ymo Eiim [%] Status
kombinacija [N/mm?]

plocevina 1

Profil Combination S 235 30,20 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1

Profil Combination S 235 38,38 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1

Profil Combination S 235 31,64 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1

Profil Combination S 235 31,64 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1

2.4.1.1 Nadomestna napetost

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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2.4.1.2 Napetost na meji plasticnosti

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Nosilnost plocevine na bo¢ni pritisk v obmo¢ju luknje
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1
Nosilnost plo¢evine na boéni pritisk, EN1993-1 - 8 to¢ka 3.6.1:
Enacbe
Fora - kiapfudt
Ym2
Izkoris€enost = FV =
b,Rd
Spremenljivke
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ym2
Sidro 1 2,50 0,83 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 2 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 3 2,50 0,83 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 4 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Rezultati
VEd [kN] Fb,rd [kN] Izkori§&enost [%] Status
Sidro 1 2,993 86,401 4 OK
Sidro 2 3,007 103,680 3 OK
Sidro 3 2,993 86,401 4 OK
Sidro 4 3,007 103,680 3 OK

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan



www.hilti.si

nfeninine Bime nadrt &t.: 17/24-K
ARMATURA;

|
T

objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

2.5 Beton

Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1

V skladu s standardom EN1992-1-1 tocka 6.7(4), mora biti beton dovolj armiran za prevzem nateznih sil, ki jih povzroci pritrjeni element.
Programska oprema PROFIS Engineering ne zajema dolocitve potrebne armature v betonu.

2.5.1 Pritisk na beton pod leziSéno plo¢evino

T

1,41 N/mm?

. il

0,00 N/mm?

2.5.2 Opomba: Kontrola tlaénih napetosti pod leziSéno plocevino po EN1993-1-8 tocka 6.7 in EN1992-1 se ne izvaja v primeru, ¢e ni
tlaénih obremenitev apliciranih na leziSéno plo¢evino.

2.6 Pomen simbolov

ap

d
€lim
Epl
Fb,Rd
fu

fy
Ymo

Ym2
k1

OEd
t
VEdq

2.7 Opozorila

Faktor

Nominalni premer vijaka

Mejna plasti¢na deformacija

Plasti¢na deformacija po CBFEM

Odpornost leziséne plo¢evine EN 1993-1-8 tab. 3.4
Mejna odpornost

Meja tecCenja

Varnostni faktor jekla gamma MO

Varnostni faktor jekla gamma M2

Faktor oddaljenosti od roba in razmak med vijaki pravokotno na smer prenosa obremenitve - EN 1993-1-8 -
Tabela 3.4

Nadomestna napetost

Debelina lezis¢ne plocevine

Strizna sila na sidro

e Z uporabo funkcionalnosti podajne lezi§¢ne plocevine programa PROFIS Engineering ste mogoce izven okvirov standarda in vasa

specificirana leziS¢na plocevina se ne bo obnasala togo. Prosimo vas, da preverite rezultate s kompetentnim odgovornim projektantom za
zagotovitev primernosti in ustreznosti za vase specificne pristojnosti in projektne zahteve.

e Sidro je modelirano z upostevanjem togosti doloCene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov v neodvisnih laboratorijih.
Upostevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoc¢a, saj togost sidra mo¢no vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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3 Povzetek rezultatov

Izra€un leziS¢ne ploCevine, sider, zvarov in ostalih elementov je zasnovan po metodi CBFEM (metoda konénih elementov z upoStevanjem
posameznih komponent) in regulativ iz Evrokoda.

ObteZna kombinacija Maks. izkori§éenost Status
Sidra Combination 1 52% OK
Lezis¢na plo€evina Combination 1 15% OK
Profil Combination 1 17% OK

Izbrano pritrjevanje ustreza projektnim pogojem!

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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DETAJL 1.1

1 Izracun detajla sidranja

1.1 Vhodni podatki

Tip in velikost sidra:

Povratna doba (Zivljenjska doba v

letih):
Stevilka artikla:

Specification text:

Efektivna sidrna globina:

Material:
Tehni¢na ocena artikla:
Izdano | Veljavno:

Kontrola:

Vgradnja z nadviSanjem:

- « . _CB
LezZiS¢na ploCevina
Profil:

Osnovni material:

FEM

HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
50

2018411 HIT-Z M12x105 (element) / 2377669
HIT-HY 200-A V3 (kemi€no sidro)

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042
non-cleaning bonded expansion anchor with
HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 60 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized,
Hammer drill bit installation per ETA 19/0632,

Ret opti = 60,0 mm (h =144,0 mm)

DIN EN ISO 4042

ETA 19/0632

26.09. 2024 | -

Projektna metoda EN 1992-4, Mehansko sidro

SAFE-ET

ef limit

e, = 0,0 mm (brez nadviSanja); t = 12,0 mm

l,x 1, xt=160,0 mm x 150,0 mm x 12,0 mm;
Rectangular hollow, ; (D x Sx V) =160,0 mm x 50,0 mm x 6,0 mm

razpokan beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mm?; h =400,0 mm, Temp. kratko./dolgo.: 0/0 °C, delni
varnostni faktor materiala v, = 1,500

Vgradnja: Hammer drilled hole, Pogoji vgradnje: Suho

Ojacitev: brez armature ali razmak med armaturo >= 150 mm (any @) or >= 100 mm (& <= 10 mm)
brez vzdolzne armature po robu betona

CBFEM

- IzraCun sider temelji na metodi kon&nih elementov z upostevanjem posameznih komponent (CBFEM)

Geometrija [mm] & Obtezba [kN, kNm]

96
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1.1.1 Obtezna kombinacija

Primer Opis Sile [kN] / Momenti [KNm] Potresno pozar I1zkoris¢enost [%]
1 Combination 1 N =0,000; V, = 11,000; V, = 0,000; ne ne 16
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
1.2 Obtezni primer/Rezultante sil v sidru y
Reakcije v sidru [kN] ()3 ()4
Natezna sila: (+Nateg, -Tlak)
Sidro Natezna sila Strizna sila Strizna sila x Strizna sila y
1 0,000 2,746 2,746 0,001
2 0,086 2,754 2,754 -0,010
3 0,000 2,746 2,746 -0,001 Tlak Nateg
4 0,087 2,754 2,754 0,010
1 2
Resulting tension force in (x/y)=(45,0/0,0): 0,173 [kN] Q O
Resulting compression force in (x/y)=(18,0/0,5): 0,179 [kN]

Sile v sidru so izraCunane po metodi konénih elementov z upostevanjem posameznih
komponent (CBFEM)



www.hilti.si

LB T E. N B 1.9 B 1 r o

HHARMATURA:

=08=

nacrt 8t.: 17/24-K

objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

1.3 Natezna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.1)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla* 0,087 36,667 1 OK
Nosilnost na izvlek* 0,087 32,000 1 OK
Porusitev po konusu betona** 0,173 28,078 1 OK
Cepitev betona** N/A N/A N/A N/A
*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (natezno obremenjena sidra)
1.3.1 Nosilnost jekla
N
Ngg < Nggg = —282 EN 1992-4, Tabela 7.1
' Tvs
Ngy.s [KN] TMs Ngg,s [KN] Ngq [KN]
55,000 1,500 36,667 0,087
1.3.2 Nosilnost na izvlek
N
Negg < Ngap = w EN 1992-4, Tabela 7.1
Mp
NRk,p [kN] Ve Y mp NRd,p [kN] NEd [kN]
48,000 1,000 1,500 32,000 0,087

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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1.3.3 Porusitev po konusu betona

- NRk,c
Neg < Neg. = EN 1992-4, Tabela 7.1
' YMc
0 .
Nrie = Nre - %N "WeN T VieN Vet N " VecaN " YMN EN 1992-4, Enacba (7.1)
. - c,N 15 .
Nowo =k, - V- hl; EN 1992-4, Enacba (7.2)
Ay = Sun” Sen EN 1992-4, Enacba (7.3)
Von =0,7+0,3 == 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,N

Vern = # <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)

)

Scr,N

Veon = # <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)

)

S(:r,N
Y un =2,0-—>— 1,00 EN 1992-4, Enagba (7.7)
: 75 -h,
2. AO 2 2.
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMM’]
50.400 32.400 90,0 180,0 20,00
ec1 N [mm] v ec1,N ecZN [mm] v ec2,N ll]s,N ll’re,N z [mm]
0,0 1,000 0,4 0,995 1,000 1,000 27,0
0
YV mn Ky Nri,o [KN] Tme Ngq [kN] Ngg [kN]
1,700 7,700 16,004 1,500 28,078 0,173

ID skupine sider
2,4
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1.4 Strizna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.2)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla (brez nadviSanja)* 2,754 21,600 13 OK
Porusitev po jeklu (z nadvi§anjem)* N/A N/A N/A N/A
Nosilnost na iztrga betona** 11,000 72,694 16 OK
Porusitev po robu betona v smeri ** N/A N/A N/A N/A

*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (relevantna sidra)

When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction

1.4.1 Nosilnost jekla (brez nadvisanja)

Ve, <V, = VR EN 1992-4, T
Ed < VRds ~ v -4, Tabela 7.2
Ms
Vies =K; - VRes EN 1992-4, Enacba (7.35)
0
VRk,s (kN] k7 VRk,s [kN] s VRd,s [kN] VEd [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 2,754

1.4.2 Nosilnost na iztrga betona

V,
Veg < Vege = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.2
c,p
VRken =Kg * Nro EN 1992-4, Enagba (7.39a)
A v
Ngy = Ngk,c ’ %N "YsN T WieN  VeetN " VeaN " YMN EN 1992-4, Enacba (7.1)
c,N
Nijo =k, - Vi~ hf EN 1992-4, Enatba (7.2)
Acn = Sen” Sern EN 1992-4, Enatba (7.3)
Von =0,7+03" CN <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,
Veern = % <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
G2
Scr,N
Vo ecaN = # < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
B
S<:r,N
LAY =1 EN 1992-4, Enagba (7.7)

A i Ay [mm” K 2
on [Mm°] on [MM°] Cerpy [MM] Seen [MM] 8 f oy IN/mm’]
75.600 32.400 90,0 180,0 2,920 20,00

€1y [Mm] VectN €y [Mmm] Vec2N YsN YieN YunN

0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
Kq Ny [KN] TMop Viaep [KN] Veq [kN]
7,700 16,004 1,500 72,694 11,000

ID skupine sider
1-4
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1

.5 Kombinacija nateznih in striznih obremenitev (EN 1992-4-4, del 7.2.3)

Porusitev jekla

Py By a IzkorisGenost By, [%] Status

B

0,002 0,128 2,000 2 OK

nt By <10

Porusitev betona

Py By o IzkorisSenost By, [%] Status

B

0,006 0,151 1,500 6 OK

nt By <10

1.6 Opozorila

Projektne metode v programski opremi PROFIS Engineering zahtevajo uporabo absolutno toge lezis€ne plo€evine v skladu z regulativami
(ETAG 001/Annex C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da se porazdelitev obremenitve na sidra zaradi elasti¢nih deformacij sidrne plosce ne
uposteva - predpostavlja se, da je leziS€na ploCevina toga, da se ne deformira, v primeru delovanja projektne obtezbe. PROFIS Engineering
izraGuna najmanjSo potrebno debelino lezis¢ne plocevine s CBFEM metodo za omejitev napetosti v leziS¢ni ploevini na podlagi zgornjih

predpostavk. PROFIS Engineering ne dokazuje, da je predpostavka o togi leziS¢ni plocevini pravilna. Vhodne podatke in rezultate je
potrebno preveriti, da so v skladu z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Potrebno je opraviti kontrolo prenosa obtezbe v osnovni material po EN 1992-4, Dodatek A!

IzraCun je veljaven samo v primeru, e luknja v leziS¢ni ploCevini ni vecja od vrednosti podane v Tabeli 6.1 of EN 1992-4!! Za vecje premere
izvrtin glej tocko 6.2.2 of EN 1992-4!

Seznam dodatne opreme v tem poro¢ilu je samo za informacije uporabnika. V vsakem primeru je potrebno upostevati navodila za uporabo,
ki so prilozena izdelku, da zagotovite pravilno vgradnjo.

For the determination of the v, , (concrete edge failure) the minimum concrete cover defined in the design settings is used as the concrete
cover of the edge reinforcement.

Metode projektiranja v programu PROFIS Engineering zahtevajo upostevanje toge lezis¢ne plo€evine, skladno z veljavnimi predpisi (ETAG
001/Dodatek C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da je lezi$¢na plocevina absolutno toga in prepreci prerazporeditev obtezbe na sidra zaradi

elasti¢nih/plasti¢nih pomikov. Uporabnik sprejme, da se leziS§¢na plo¢evina po inZenirski presoji uposteva kot skoraj toga.

KarakteristiCna sprijemna trdnost je odvisna od povratne dobe (servisna doba v letih): 50
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1.7 Podatki za vgradnjo

LeziS¢na plocevina, jeklo: S 235; E = 210.000,00 N/mm’; fy = 235,00 N/mm?
Profil: Rectangular hollow, ; (D x 8 x V) = 160,0 mm x 50,0 mm x 6,0 mm

Premer luknje v leZiS¢ni ploS¢i (predmontirano) : d; = 14,0 mm

Premer luknje v leZi$¢ni plos¢i (skoznja montaza) : d; = 16,0 mm
Debelina lezi¢ne plocevine (vnos): 12,0 mm

Metoda vrtanja: Udarno vrtanje
Cisgenje: Cisgenje izvrtine ni potrebno

Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
Stevilka artikla: 2018411 HIT-Z M12x105 (element) /

2377669 HIT-HY 200-A V3 (kemic¢no sidro)
Maximum installation torque: 40 Nm

Globina izvrtine v osnovnem materialu: 14,0 mm
Globina izvrtine v osnovnem materialu: 90,0 mm
Minimalna debelina osnovnega materiala: 120,0 mm

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042 non-cleaning bonded expansion anchor with HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 60 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized, Hammer drill bit installation per ETA 19/0632

1.7.1 Priporoéeni dodatki

Vrtanje Ciscenje Vgradnja
* Primerno vrtalno udarno kladivo + Dodatna oprema ni potrebna « Baterijski vijaCnik z modulom za kontrolo
* Ustrezen sveder navora

* Dozirnik s kaseto in mesalcem
* Momentni klju¢

Ay
80,0 80,0
o
Te)
N
O3 O
<.
Yo
N~
=
8 '
~ X
o
)
N~
O O
/ o
O
N
35,0 90,0 35,0
Koordinate sidra [mm)]
Sidro X y Cx C.x c, C.y
1 -45,0 -50,0 - - - -
2 45,0 -50,0 - - - -
3 -450 50,0 - - - -
4 45,0 50,0 - - - -
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2 Izracun leziS¢ne ploCevine

2.1 Vhodni podatki

Lezis¢na plocevina: Oblika: Pravokotna
Ix X Iy xt=160,0 mm x 150,0 mm x 12,0 mm
Izracun: FEM
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12, hes = 60,0 mm
Togost sidra: Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti dolo¢ene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov

v neodvisnih laboratorijih. UpoStevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoc¢a, saj togost sidra mo¢no
vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.

Projektna metoda: EN-based design uporaba MKE z upoStevanjem posameznih komponent
Vgradnja z nadviSanjem: ep = 0,0 mm (No stand-off); t = 12,0 mm
Profil: Custom; (Lx W x T x FT) = 160,0 mm x 50,0 mm x 6,0 mm x -

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Ekscentri¢nost x: 0,0 mm
Ekscentri¢nost y: 0,0 mm

Osnovni material: Cracked concrete; C20/25; fc,cyi = 20,00 N/mm?; h = 400,0 mm; E = 30.000,00 N/mm?; G = 12.500,00
N/mm?; v = 0,20

Zvari (profil na lezis¢no plocevino): Tip razporeditve: Plasti¢en
Material: S 235

Velikost mreze: Stevilo elementov na robu: 8
Min. velikost elementa: 10,0 mm
Maks. velikost elementa: 50,0 mm

2.2 Povzetek

Opis Profil LeziS€éna plo€evina Beton [%]

Okd [N/mm?] €pi [%] Okd [N/mm?] ep1 [%] Nosilnost
plo€evine na bocni

pritisk v obmocju

luknje [%]
1 Combination 1 31,43 0,00 16,48 0,00 4 1
2.3 Klasifikacija leziS¢ne plocevine
Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: Combination 1
Natezne sile v sidru Ekvivalentno toga leziSéna plo¢evina (FEM)  Projektiranje z upostevanjem podajne
leziSéne plocevine (FEM)
Sidro 1 0,000 kN 0,000 kN
Sidro 2 0,032 kN 0,086 kN
Sidro 3 0,000 kN 0,000 kN
Sidro 4 0,032 kN 0,087 kN

Uporabnik je sprejel, da je obnaSanje leziS¢ne plo€evine 100 % togo, po svoji inZenirski presoji.To pomeni, da so lahko uporabljene smernice
za dimenzioniranje sider.

2.4 ProfillToge ojacitve/LeziS€na plo€evina

Profil in jeklene toge ojacitve so preverjene na ravni povezave jekla z betonom. Projektiranje detajla ne nadomesti projektiranja kriticnega
jeklenega prereza, tovrstni izracun mora biti preverjen z drugim programom in ne PROFIS Engineering-om.

2.4.1 Nadomestna napetost in plasticna deformacija
Kriterij mejnega stanja po EN1993-1-5 Dodatek C.8, (1) 2.

Rezultati
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Del Obtezna Material Ogq [N/mm?] Ep1 [%] fy [N/mm?] Ymo fy/Ymo Eiim [%] Status
kombinacija [N/mm?]
Leziséna  Combination S 235 16,48 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
ploc¢evina 1
Profil Combination S 235 31,43 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combination S 235 31,43 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combination S 235 25,34 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combination S 235 25,34 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

1

2.4.1.1 Nadomestna napetost

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obteZzno kombinacijo: 1 - Combination 1

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?2
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2.4.1.2 Napetost na meji plasticnosti

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Nosilnost plocevine na bo¢ni pritisk v obmo¢ju luknje
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1
Nosilnost plo¢evine na boéni pritisk, EN1993-1 - 8 to¢ka 3.6.1:
Enacbe
Fora - kiapfudt
Ym2
Izkoris€enost = FV =
b,Rd
Spremenljivke
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ym2
Sidro 1 2,50 0,83 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 2 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 3 2,50 0,83 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 4 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Rezultati
VEd [kN] Fb,rd [kN] Izkori§&enost [%] Status
Sidro 1 2,746 86,400 4 OK
Sidro 2 2,754 103,680 3 OK
Sidro 3 2,746 86,400 4 OK
Sidro 4 2,754 103,680 3 OK
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2.5 Beton
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1

V skladu s standardom EN1992-1-1 tocka 6.7(4), mora biti beton dovolj armiran za prevzem nateznih sil, ki jih povzroci pritrjeni element.

Programska oprema PROFIS Engineering ne zajema dolocitve potrebne armature v betonu.
1 I 0,05 N/mm2

o | 0,00 N/mm?

2.5.2 Kontrola tlaénih napetosti v betonu pod leziSéno plo¢evino okoli profila po EN1992-1 toc¢ka 6.7 in EN1993-1-8, tocka 6.2.5

2.5.1 Pritisk na beton pod leziSéno plo¢evino

Enacbe
fjd - E Kj Olcc fck
Ye
N
c T Aef
Izkoris€enost = g
fid
Spremenljivke
N [kN] Aeff [Mm?] Bi k; Olcc fok [N/mm?] Y
0,179 5.751 0,67 3,00 1,00 20,00 1,50
Rezultati
O [N/mm?] fia [N'mm?] Izkori$€enost [%] Status

0,03 26,80 1 OK
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2.6 Pomen simbolov

ap Faktor

Olee Dolgotrajne posledice na maksimalno trdnost betona

Aeff Efektivna povrsina

B; Koeficient spoja 3;

d Nominalni premer vijaka

Siim Mejna plasti¢na deformacija

Rl Plasti¢na deformacija po CBFEM

Fb,Rd Odpornost lezis¢ne plo¢evine EN 1993-1-8 tab. 3.4

fek Karakteristi¢na tlacna trdnost betona

fid Mejna odpornost betonske kocke

fu Mejna odpornost

fy Meja teCenja

Ye Faktor uporabe - SP 16, Tabela 41

Ym0 Varnostni faktor jekla gamma MO

Tz Varnostni faktor jekla gamma M2

k1 Faktor oddaljenosti od roba in razmak med vijaki pravokotno na smer prenosa obremenitve - EN 1993-1-8 -
Tabela 3.4

ki Faktor koncentracije

N Rezultanta tlacne sile

c Povpre€na napetost v betonu

Okd Nadomestna napetost

t Debelina lezis¢ne plocevine

VEed Strizna sila na sidro

2.7 Opozorila

e Z uporabo funkcionalnosti podajne lezis¢ne plocevine programa PROFIS Engineering ste mogoce izven okvirov standarda in vasa

specificirana lezis¢na ploCevina se ne bo obnasala togo. Prosimo vas, da preverite rezultate s kompetentnim odgovornim projektantom za
zagotovitev primernosti in ustreznosti za vase specifiCne pristojnosti in projektne zahteve.

e Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti doloCene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov v neodvisnih laboratorijih.
Upostevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoca, saj togost sidra moc¢no vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.
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3 Povzetek rezultatov
Izra€un leziS¢ne ploCevine, sider, zvarov in ostalih elementov je zasnovan po metodi CBFEM (metoda konénih elementov z upoStevanjem
posameznih komponent) in regulativ iz Evrokoda.

ObteZna kombinacija Maks. izkori§éenost Status
Sidra Combination 1 16% OK
Lezis¢na plo€evina Combination 1 8% OK
Beton Combination 1 1% OK
Profil Combination 1 14% OK

Izbrano pritrjevanje ustreza projektnim pogojem!
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DETAJL 2

Komentar projektanta:

1 Izracun detajla sidranja

1.1 Vhodni podatki

Tip in velikost sidra:

Povratna doba (Zivljenjska doba v

letih):
Stevilka artikla:

Specification text:

Efektivna sidrna globina:

Material:
Tehni¢na ocena artikla:
Izdano | Veljavno:

Kontrola:

Vgradnja z nadviSanjem:

- « . _CB
LezZiS¢na ploCevina
Profil:

Osnovni material:

Vgradnja:

Ojacitev:

CBFEM

FEM

HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
50

2018411 HIT-Z M12x105 (element) / 2377669
HIT-HY 200-A V3 (kemi€no sidro)

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042
non-cleaning bonded expansion anchor with
HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 60 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized,
Hammer drill bit installation per ETA 19/0632,

Ret opti = 60,0 mm (h =144,0 mm)

DIN EN ISO 4042

ETA 19/0632

26.09. 2024 | -

Projektna metoda EN 1992-4, Mehansko sidro

SAFE-ET

ef limit

e, = 0,0 mm (brez nadviSanja); t = 12,0 mm

I, x 1, xt=100,0 mm x 150,0 mm x 12,0 mm;
Rectangular hollow, 100 x 50 x 5,0; (D x S x V) = 100,0 mm x 50,0 mm x 5,0 mm

razpokan beton, C25/30, f, ,, = 25,00 N/mm?; h =250,0 mm, Temp. kratko./dolgo.: 0/0 °C, delni
varnostni faktor materiala v, = 1,500

Hammer drilled hole, Pogoji vgradnje: Suho
brez armature ali razmak med armaturo >= 150 mm (any @) or >= 100 mm (& <= 10 mm)

brez vzdolzne armature po robu betona

- Izra€un sider temelji na metodi kon¢nih elementov z upoStevanjem posameznih komponent (CBFEM)

Geometrija [mm] & Obtezba [kN, kNm]
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1.1.1 Obtezna kombinacija

Primer Opis Sile [kN] / Momenti [KNm] Potresno pozar I1zkoris¢enost [%]
1 Combination 1 N =0,000; V, = 3,000; V, = 0,000; ne ne 7
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
1.2 Obtezni primer/Rezultante sil v sidru y

Reakcije v sidru [kN]
Natezna sila: (+Nateg, -Tlak)

Sidro Natezna sila Strizna sila Strizna sila x Strizna sila y
1 0,025 1,500 1,500 -0,003
2 0,024 1,500 1,500 0,003
Resulting tension force in (x/y)=(0,0/0,0): 0,049 [kN]

Resulting compression force in (x/y)=(-29,3/-0,6): 0,051 [kN]

Sile v sidru so izraCunane po metodi konénih elementov z upostevanjem posameznih

Tlak

Nateg

01

komponent (CBFEM)
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1.3 Natezna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.1)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla* 0,025 36,667 1 OK
Nosilnost na izvlek* 0,025 32,000 1 OK
Porusitev po konusu betona** 0,049 30,866 1 OK
Cepitev betona** N/A N/A N/A N/A
*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (natezno obremenjena sidra)
1.3.1 Nosilnost jekla
N
Ngg < Nggg = —282 EN 1992-4, Tabela 7.1
' Tvs
Ngy.s [KN] TMs Ngg,s [KN] Ngq [KN]
55,000 1,500 36,667 0,025
1.3.2 Nosilnost na izvlek
N
Negg < Ngap = w EN 1992-4, Tabela 7.1
Mp
NRk,p [kN] Ve Y mp NRd,p [kN] NEd [kN]
48,000 1,000 1,500 32,000 0,025
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1.3.3 Porusitev po konusu betona

— NRk,c
Ngg < Ngge = EN 1992-4, Tabela 7.1
' YMc
0 N
Nrie = Nre - %N "WeN T VieN Vet N " VecaN " YMN EN 1992-4, Enacba (7.1)
. - c,N 15 .
Nrye =k, \/fck *het EN 1992-4, Enacba (7.2)
AS,N =SuN - SerN EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =0,7+0,3 - c < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,N

W ect N = # <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)

)

Scr,N

V ecaN = # < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)

)

S(:r,N
Y un =2,0-—>— 1,00 EN 1992-4, Enagba (7.7)
: 1,5 - hy
2. AO 2 2.
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMM’]
50.400 32.400 90,0 180,0 25,00
ec1 N [mm] v ec1,N ecZN [mm] v ec2,N ll]s,N ll’re,N z [mm]
0,0 1,000 0,6 0,993 1,000 1,000 29,3
0
VN Ky Nri,o [KN] Yo Ng, [kN] Ngy [kN]
1,675 7,700 17,893 1,500 30,866 0,049

ID skupine sider
1,2
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1.4 Strizna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.2)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla (brez nadviSanja)* 1,500 21,600 7 OK
Porusitev po jeklu (z nadvi§anjem)* N/A N/A N/A N/A
Nosilnost na iztrga betona** 3,000 54,183 6 OK
Porusitev po robu betona v smeri ** N/A N/A N/A N/A

*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (relevantna sidra)

When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction

1.4.1 Nosilnost jekla (brez nadvisanja)

Ve, <V, = VR EN 1992-4, T
Ed < VRds ~ v -4, Tabela 7.2
Ms
Vies =K; - VRes EN 1992-4, Enacba (7.35)
0
VRk,s (kN] k7 VRk,s [kN] s VRd,s [kN] VEd [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 1,500

1.4.2 Nosilnost na iztrga betona

V,
Veg < Vege = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.2
c,p
Vekep =Kg " Ngyo EN 1992-4, Enacba (7.39a)
A v
Nrie = Ngk,c ’ %N VN Vien Vet N VeaN " VMN EN 1992-4, Enacba (7.1)
c,N
Nijo =k, - Vi~ hf EN 1992-4, Enatba (7.2)
Acn = Sen” Sern EN 1992-4, Enatba (7.3)
Von =0,7+03" CN <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,
Veern = % <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
G2
Scr,N
Y ecan = % <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
B
S<:r,N
LAY =1 EN 1992-4, Enagba (7.7)
Ay [mm?] Al Imm?’] Coo [mm] Seen [Mm] K £, o INfMM?]
50.400 32.400 90,0 180,0 2,920 25,00
€1y [Mm] VectN €y [Mmm] Vec2N YsN YieN YunN
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
Kq Ny [KN] YMep Vraep [KN] Vg [kN]
7,700 17,893 1,500 54,183 3,000

ID skupine sider
1,2
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1

.5 Kombinacija nateznih in striznih obremenitev (EN 1992-4-4, del 7.2.3)

Porusitev jekla

Py By a IzkorisGenost By, [%] Status

B

0,001 0,069 2,000 1 OK

nt By <10

Porusitev betona

Py By o IzkorisSenost By, [%] Status

B

0,002 0,055 1,500 2 OK

nt By <10

1.6 Opozorila

Projektne metode v programski opremi PROFIS Engineering zahtevajo uporabo absolutno toge lezis€ne plo€evine v skladu z regulativami
(ETAG 001/Annex C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da se porazdelitev obremenitve na sidra zaradi elasti¢nih deformacij sidrne plosce ne
uposteva - predpostavlja se, da je leziS€na ploCevina toga, da se ne deformira, v primeru delovanja projektne obtezbe. PROFIS Engineering
izraGuna najmanjSo potrebno debelino lezis¢ne plocevine s CBFEM metodo za omejitev napetosti v leziS¢ni ploevini na podlagi zgornjih

predpostavk. PROFIS Engineering ne dokazuje, da je predpostavka o togi leziS¢ni plocevini pravilna. Vhodne podatke in rezultate je
potrebno preveriti, da so v skladu z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Potrebno je opraviti kontrolo prenosa obtezbe v osnovni material po EN 1992-4, Dodatek A!

IzraCun je veljaven samo v primeru, e luknja v leziS¢ni ploCevini ni vecja od vrednosti podane v Tabeli 6.1 of EN 1992-4!! Za vecje premere
izvrtin glej tocko 6.2.2 of EN 1992-4!

Seznam dodatne opreme v tem poro¢ilu je samo za informacije uporabnika. V vsakem primeru je potrebno upostevati navodila za uporabo,
ki so prilozena izdelku, da zagotovite pravilno vgradnjo.

For the determination of the v, , (concrete edge failure) the minimum concrete cover defined in the design settings is used as the concrete
cover of the edge reinforcement.

Metode projektiranja v programu PROFIS Engineering zahtevajo upostevanje toge lezis¢ne plo€evine, skladno z veljavnimi predpisi (ETAG
001/Dodatek C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da je lezi$¢na plocevina absolutno toga in prepreci prerazporeditev obtezbe na sidra zaradi

elasti¢nih/plasti¢nih pomikov. Uporabnik sprejme, da se leziS§¢na plo¢evina po inZenirski presoji uposteva kot skoraj toga.

KarakteristiCna sprijemna trdnost je odvisna od povratne dobe (servisna doba v letih): 50
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1.7 Podatki za vgradnjo

LeziS¢na plocevina, jeklo: S 235; E = 210.000,00 N/mm’; fy = 235,00 N/mm?’
Profil: Rectangular hollow, 100 x 50 x 5,0; (D x Sx V) =100,0 mm x 50,0 mm x

5,0 mm

Premer luknje v leziS¢ni ploS¢i (predmontirano) : d; = 14,0 mm

Premer luknje v leZi$¢ni plosci (skoznja montaza) : d; = 16,0 mm

Debelina lezi¢ne plocevine (vnos): 12,0 mm

Metoda vrtanja: Udarno vrtanje
Cisgenje: Cisgenje izvrtine ni potrebno

Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
Stevilka artikla: 2018411 HIT-Z M12x105 (element) /

2377669 HIT-HY 200-A V3 (kemic¢no sidro)
Maximum installation torque: 40 Nm

Globina izvrtine v osnovnem materialu: 14,0 mm

Globina izvrtine v osnovnem materialu: 90,0 mm

Minimalna debelina osnovnega materiala: 120,0 mm

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042 non-cleaning bonded expansion anchor with HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 60 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized, Hammer drill bit installation per ETA 19/0632

1.7.1 Priporoéeni dodatki

Vrtanje Ciscenje Vgradnja
* Primerno vrtalno udarno kladivo + Dodatna oprema ni potrebna « Baterijski vijaCnik z modulom za kontrolo
* Ustrezen sveder navora

* Dozirnik s kaseto in mesalcem
* Momentni klju¢

Ay
50,0 50,0
o
el
N
C\ 2
/ o
e}
N
-
=] >
- X
o
e}
N~
C\ 1
/ o
fe)
N
50,0 50,0
Koordinate sidra [mm)]
Sidro X y Cx C.x c, C.y

1 00 -50,0 - - -
2 00 50,0 - - -
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2 Izracun leziS¢ne ploCevine

2.1 Vhodni podatki

Lezis¢na plocevina: Oblika: Pravokotna
Ix x Iy xt=100,0 mm x 150,0 mm x 12,0 mm
Izracun: FEM
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12, hes = 60,0 mm
Togost sidra: Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti dolo¢ene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov

v neodvisnih laboratorijih. UpoStevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoc¢a, saj togost sidra mo¢no
vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.

Projektna metoda: EN-based design uporaba MKE z upoStevanjem posameznih komponent
Vgradnja z nadviSanjem: ep = 0,0 mm (No stand-off); t = 12,0 mm
Profil: 100 x 50 x 5,0; (L x W x T x FT) = 100,0 mm x 50,0 mm x 5,0 mm x -

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Ekscentri¢nost x: 0,0 mm
Ekscentri¢nost y: 0,0 mm

Osnovni material: Cracked concrete; C25/30; fc,cyl = 25,00 N/mm?; h = 250,0 mm; E = 31.000,00 N/mm?; G = 12.916,67
N/mm?; v = 0,20

Zvari (profil na lezis¢no plocevino): Tip razporeditve: Plasti¢en
Material: S 235

Velikost mreze: Stevilo elementov na robu: 8
Min. velikost elementa: 10,0 mm
Maks. velikost elementa: 50,0 mm

2.2 Povzetek

Opis Profil LeziS€éna plo€evina Beton [%]

Okd [N/mm?] €pi [%] Okd [N/mm?] ep1 [%] Nosilnost
plo€evine na bocni

pritisk v obmocju

luknje [%]
1 Combination 1 13,09 0,00 8,89 0,00 2 1
2.3 Klasifikacija leziS¢ne plocevine
Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: Combination 1
Natezne sile v sidru Ekvivalentno toga leziSéna plo¢evina (FEM)  Projektiranje z upostevanjem podajne
leziSéne plocevine (FEM)
Sidro 1 0,022 kN 0,025 kN
Sidro 2 0,022 kN 0,024 kN

Uporabnik je sprejel, da je obnasanje lezis¢ne plocevine 100 % togo, po svoji inZzenirski presoji.To pomeni, da so lahko uporabljene smernice
za dimenzioniranje sider.

2.4 ProfillToge ojacitve/LeziS€na plocevina

Profil in jeklene toge ojacitve so preverjene na ravni povezave jekla z betonom. Projektiranje detajla ne nadomesti projektiranja kriticnega
jeklenega prereza, tovrstni izraCun mora biti preverjen z drugim programom in ne PROFIS Engineering-om.

2.4.1 Nadomestna napetost in plasticna deformacija

Kriterij mejnega stanja po EN1993-1-5 Dodatek C.8, (1) 2.

Rezultati
Del Obtezna Material Ogq [N/'mm?]  €pi [%] fy [N/'mm?] Ywmo fy/Ymo Eiim [%] Status
kombinacija [N/mm?]
LeziS¢éna  Combination S 235 8,89 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
plocevina 1

Profil Combination S 235 13,09 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
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Del Obtezna Material Ogq [N/'mm?]  €p [%] fy [N/mm?] Ymo fy/Ymo Eiim [%] Status
kombinacija [N/mm?]
1
Profil Comb;nation S 235 13,09 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
Profil Comb;nation S 235 11,13 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
Profil Combination S 235 11,13 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

1

2.4.1.1 Nadomestna napetost

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

o

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?
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2.4.1.2 Napetost na meji plasticnosti

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Nosilnost plocevine na bo¢ni pritisk v obmo¢ju luknje
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1
Nosilnost plo¢evine na boéni pritisk, EN1993-1 - 8 to¢ka 3.6.1:
Enacbe
kiapfudt
Fb,Rd ="
Ym2
) VEdq
Izkoris¢enost = F
b,Rd
Spremenljivke
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ym2

Sidro 1 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25

Sidro 2 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Rezultati

VEed [kN] Fb,rd [KN] Izkoriscenost [%] Status
Sidro 1 1,500 103,680 2 OK
Sidro 2 1,500 103,680 2 OK

2.5 Beton

Merodajna obteZna kombinacija: 1 - Combination 1

V skladu s standardom EN1992-1-1 toc¢ka 6.7(4), mora biti beton dovolj armiran za prevzem nateznih sil, ki jih povzrodi pritrjeni element.
Programska oprema PROFIS Engineering ne zajema dolocitve potrebne armature v betonu.

=118=


www.hilti.si

I ENIRING )

ARMATURA;

|
T

nadrt §t.: 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

2.5.1 Pritisk na beton pod leziS¢no plocevino

2.5.2 Kontrola tlaénih napetosti v betonu pod leziSéno plo€evino okoli profila po EN1992-1 tocka 6.7 in EN1993-1-8, tocka 6.2.5

0,02 N/mm?

0,00 N/mm?

Enacbe
£ _ E Kj Olec fek
id =
Ye
_ N
o T A
Izkori§¢enost = 9
fid
Spremenljivke
N [kN] Aett [mm?] B; kj Olcc fok [N/mm?] Yo
0,051 2.885 0,67 3,00 1,00 25,00 1,50
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Rezultati
O [N/mm?]

fia [N/mm?] IzkoriS¢enost [%] Status

0,02

2.6 Pomen simbolov
ab

Olcc
Actt

Bj

d
€lim
Ep|
Fb.rd
fck

fid

fu

Ye
Ymo

Ym2
ki1

2.7 Opozorila

33,50 1 OK

Faktor

Dolgotrajne posledice na maksimalno trdnost betona
Efektivna povrSina

Koeficient spoja B;

Nominalni premer vijaka

Mejna plasti¢na deformacija

Plastiéna deformacija po CBFEM

Odpornost lezis¢éne plo¢evine EN 1993-1-8 tab. 3.4
Karakteristi¢na tlacna trdnost betona

Mejna odpornost betonske kocke

Mejna odpornost

Meja teCenja

Faktor uporabe - SP 16, Tabela 41

Varnostni faktor jekla gamma MO

Varnostni faktor jekla gamma M2

Faktor oddaljenosti od roba in razmak med vijaki pravokotno na smer prenosa obremenitve - EN 1993-1-8 -

Tabela 3.4

Faktor koncentracije
Rezultanta tlaéne sile
Povpreéna napetost v betonu

Nadomestna napetost

Debelina lezis¢ne plocevine
Strizna sila na sidro

e Z uporabo funkcionalnosti podajne leziS€ne ploCevine programa PROFIS Engineering ste mogocCe izven okvirov standarda in vasa

specificirana leziS¢na plocevina se ne bo obnasala togo. Prosimo vas, da preverite rezultate s kompetentnim odgovornim projektantom za
zagotovitev primernosti in ustreznosti za vase specifi¢ne pristojnosti in projektne zahteve.

e Sidro je modelirano z upostevanjem togosti doloCene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov v neodvisnih laboratorijih.
Upostevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoca, saj togost sidra mo¢no vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.
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3 Povzetek rezultatov

Izra€un leziS¢ne ploCevine, sider, zvarov in ostalih elementov je zasnovan po metodi CBFEM (metoda konénih elementov z upoStevanjem
posameznih komponent) in regulativ iz Evrokoda.

ObteZna kombinacija Maks. izkori§éenost Status
Sidra Combination 1 7% OK
Lezis¢na plo€evina Combination 1 4% OK
Beton Combination 1 1% OK
Profil Combination 1 6% OK

Izbrano pritrjevanje ustreza projektnim pogojem!
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DETAJL 4

1 Izracun detajla sidranja

1.1 Vhodni podatki

Tip in velikost sidra:

Povratna doba (Zivljenjska doba v

letih):
Stevilka artikla:

Specification text:

Efektivna sidrna globina:

Material:
Tehni¢na ocena artikla:
Izdano | Veljavno:

Kontrola:

Vgradnja z nadviSanjem:

- « . _CB
LeziS¢na ploCevina
Profil:

Osnovni material:

Vgradnja:

Ojacitev:

CBFEM

Geometrija [mm] & Obtezba [kN, kNm]

FEM

HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
50

2018415 HIT-Z M12x196 (element) / 2377669
HIT-HY 200-A V3 (kemi€no sidro)

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042
non-cleaning bonded expansion anchor with
HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 137 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized,
Hammer drill bit installation per ETA 19/0632,

Pet opi = 137,0 mm (g e = 144,0 mm)
DIN EN ISO 4042

ETA 19/0632

26.09. 2024 | -

Projektna metoda EN 1992-4, Mehansko sidro
e, = 0,0 mm (brez nadviSanja); t = 12,0 mm

I, x I, x t=200,0 mm x 200,0 mm x 12,0 mm;

SAFE-ET

IPBV/HEM, IPBv 180 / HE 180 M; (L x W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0 mm x 14,5 mm x 24,0 mm

razpokan beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mm?; h =400,0 mm, Temp. kratko./dolgo.: 0/0 °C, delni

varnostni faktor materiala v, = 1,500
Hammer drilled hole, Pogoji vgradnje: Suho

brez armature ali razmak med armaturo >= 150 mm (any @) or >= 100 mm (& <= 10 mm)

brez vzdolzne armature po robu betona

- Izra€un sider temelji na metodi kon¢nih elementov z upoStevanjem posameznih komponent (CBFEM)
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1.1.1 Obtezna kombinacija

Primer Opis Sile [kN] / Momenti [KNm] Potresno pozar I1zkoris¢enost [%]
1 Combination 1 N =0,000; V, = 11,000; V, = 0,000; ne ne 57
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
1.2 Obtezni primer/Rezultante sil v sidru y
Reakcije v sidru [kN]
Natezna sila: (+Nateg, -Tlak) 2
Sidro Natezna sila Strizna sila Strizna sila x Strizna sila y
1 0,148 5,500 5,500 -0,003 Tiak
2 0,142 5,500 5,500 0,003 :‘E pX
Nateg
Resulting tension force in (x/y)=(0,0/-0,8): 0,290 [kN] O

Resulting compression force in (x/y)=(0,0/-0,8): 0,324 [kN]

Sile v sidru so izraCunane po metodi konénih elementov z upostevanjem posameznih

komponent (CBFEM)
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1.3 Natezna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.1)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla* 0,148 36,667 1 OK
Nosilnost na izvlek* 0,148 32,000 1 OK
Porusitev po konusu betona** 0,290 14,054 OK
Cepitev betona** 0,290 13,428 3 OK
*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (natezno obremenjena sidra)
1.3.1 Nosilnost jekla
N
Ngg < Nggg = —282 EN 1992-4, Tabela 7.1
' Tvs
Ngis [KN] Tms Nga.s [KN] Neq [KN]
55,000 1,500 36,667 0,148
1.3.2 Nosilnost na izvlek
N _ Ve Neeop
£d < Nrap = ” EN 1992-4, Tabela 7.1
Mp
NRk,p [kN] Ve Y mp NRd,p [kN] NEd [kN]
48,000 1,000 1,500 32,000 0,148
1.3.3 Porusitev po konusu betona
Ngy <Ny, = Shke EN 19924, T
Ed < NRde = -4, Tabela 7.1
' YMc
0 «
Ngic = Ny * %N VN VieN  VeetN Vecan " VYMN EN 1992-4, Enacba (7.1)
0 I o 1,5 +
Nric =k, - f,, - het EN 1992-4, Enacba (7.2)
Aly =Sy San EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =0,7+0,3"- c <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,N
Vern =g <100 EN 1992-4, Enacba (7.6)
()
Scr,N
Veon = <100 EN 1992-4, Enacba (7.6)
()
scr,N
YN =1 EN 1992-4, Enacba (7.7)
2 0 2 2
Ac,N [mm ] AC-N [mm ] <:cr,N [mm] Scr,N [mm] fc,cyl [N/mm ]
82.200 168.921 205,5 411,0 20,00
€N [mm] Vet N €N [mm] Vo2 N YsN YieN z [mm]
0,0 1,000 0,8 0,996 0,788 1,000 0,0
0
Y mn ks Ngic [KN] Tme Nggc [KN] Ngg [kN]
1,000 7,700 55,219 1,500 14,054 0,290

ID skupine sider
1,2
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1.3.4 Cepitev betona

N
Neg < Neggp = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.1
Msp
A -
NRk,sp = NRk,sp ! A+N v sN Wre,N ’ \Vec1,N ’ wecZ,N i Wh,sp EN 1992-4' Enacba (723)
c,N
0 .
Nrsp =min (NRk,p’ Ngk,c
Aly =Siep” Sorsp EN 1992-4, Enacba (7.3)
Vs =07+03" <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,sp
Y ecin = % <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
B
scr,sp
Y ee2n = 21. - <1.00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
Ser, sp
213 2/3
Voo (h ) <max {1; (%) } <2,00 EN 1992-4, Enacba (7.24)
min min
0 2
Ac,N [mmz] AC,N [mm ] crsp [mm] Ser, ,Sp [mm] mln [mm] v h.sp ccyl [N/mm ]
82.200 168.921 205,5 411,0 197,0 1,099 20,00
ec1,N [mm] v ecl,N ec2,N [mm] v ec2,N WS,N Wre,N k1
0,0 1,000 0,8 0,996 0,788 1,000 7,700
0
NRk,sp [kN] yMsp NRd,sp [kN] NEd [kN]
48,000 1,500 13,428 0,290

ID skupine sider
1,2
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1.4 Strizna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.2)
Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla (brez nadviSanja)* 5,500 21,600 26 OK
Porusitev po jeklu (z nadvi§anjem)* N/A N/A N/A N/A
Nosilnost na iztrga betona** 11,000 41,197 27 OK
Porusitev po robu betona v smeri y-** 5,500 9,796 57 OK
*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (relevantna sidra)
When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
1.4.1 Nosilnost jekla (brez nadvisanja)
Vey < Vg, = Rhs EN 19924, T
Ed < VRds ~ v -4, Tabela 7.2
Ms
Vies =K; - VRes EN 1992-4, Enacba (7.35)
0
VRk,s (kN] k7 VRk,s [kN] s VRd,s [kN] VEd [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 5,500
1.4.2 Nosilnost na iztrga betona
V
Veg < Vege = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.2
Mc,p
VRkcp = kg - Nryo EN 1992-4, Enacba (7.39a)
A
0 w
Nk = Niie %N "Vsn T VrieN " Vet N Vecan " VN EN 1992-4, Enacba (7.1)
'c,N
NRo =k, - iy -l EN 1992-4, Enacba (7.2)
AS,N =SuN " Sern EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =0,7+0,3"- < < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,N
Y eciN = + < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
Scr,N
Y caN = + < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
S<:r,N
LIAVEY =1 EN 1992-4, Enacba (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN/mm’]
82.200 168.921 205,5 411,0 2,920 20,00
€1y [Mm] VectN €y [Mmm] Vec2N YsN YieN YunN
0,0 1,000 0,0 1,000 0,788 1,000 1,000
0
K, Nrc [KN] Mc,p VRa,ep [KN] Vg [kN]
7,700 55,219 1,500 41,197 11,000

ID skupine sider
1,2
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1.4.3 Porusitev po robu betona v smeri y-

Vv
Veg < Vrgo = 28
YMt:
— 0 Ac,v
VRee =Kt Vree 5 Vv Vv Vav Veoy  Vrev
c,V
0 _ a B 15
VRk,c - k9 ’ dnom ’ If ) \/fck "Gy
05

If
o =01 (—)
C
=01- (d"‘ﬂ)
) c,

0,2

A, =45-¢
=0,7+03 -2 1,00
Ysv =V, , 1’5—'C1S ,
0,5
1,5 ’
Yoy =(ﬂ) > 1,00
: h
1
Veov =ms1v00
3¢

1
Vv ='\/ 2 > 1,00

(cos o)’ + (0,5 - sin o)

EN 1992-4, Tabela 7.2
EN 1992-4, Enacba (7.40)
EN 1992-4, Enacba (7.41)

EN 1992-4, Enacba (7.42)

EN 1992-4, Enacba (7.43)

EN 1992-4, Enacba (7.44)
EN 1992-4, Enacba (7.45)

EN 1992-4, Enacba (7.46)

EN 1992-4, Enacba (7.47)

EN 1992-4, Enacba (7.48)

I, [mm] d,, [mm] ke o B fy oy N/MM’] ¢, [mm]
137,0 12,00 1,700 0,151 0,072 20,00 60,0
0 2
Ac,\/ [mmZ] Ac,V [mm ] v s,V ‘Vh,V ec,v [mm] v ecV
16.200 16.200 1,000 1,000 0,0 1,000
0Lv [o] v o,V ‘Vre,V
89,97 2,000 1,000
0
VRk,c [kN] kT yMc VRd,c [kN] VEd [kN]
7,347 1,0 1,500 9,796 5,500

ID skupine sider
1

When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
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1

.5 Kombinacija nateznih in striznih obremenitev (EN 1992-4-4, del 7.2.3)

Porusitev jekla

Py By a IzkorisGenost By, [%] Status

B

0,004 0,255 2,000 7 OK

nt By <10

Porusitev betona

Py By o IzkorisSenost By, [%] Status

B

0,022 0,561 1,500 43 OK

nt By <10

1.6 Opozorila

Projektne metode v programski opremi PROFIS Engineering zahtevajo uporabo absolutno toge lezis€ne plo€evine v skladu z regulativami
(ETAG 001/Annex C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da se porazdelitev obremenitve na sidra zaradi elasti¢nih deformacij sidrne plosce ne
uposteva - predpostavlja se, da je leziS€na ploCevina toga, da se ne deformira, v primeru delovanja projektne obtezbe. PROFIS Engineering
izraGuna najmanjSo potrebno debelino lezis¢ne plocevine s CBFEM metodo za omejitev napetosti v leziS¢ni ploevini na podlagi zgornjih

predpostavk. PROFIS Engineering ne dokazuje, da je predpostavka o togi leziS¢ni plocevini pravilna. Vhodne podatke in rezultate je
potrebno preveriti, da so v skladu z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Potrebno je opraviti kontrolo prenosa obtezbe v osnovni material po EN 1992-4, Dodatek A!

IzraCun je veljaven samo v primeru, e luknja v leziS¢ni ploCevini ni vecja od vrednosti podane v Tabeli 6.1 of EN 1992-4!! Za vecje premere
izvrtin glej tocko 6.2.2 of EN 1992-4!

Seznam dodatne opreme v tem poro¢ilu je samo za informacije uporabnika. V vsakem primeru je potrebno upostevati navodila za uporabo,
ki so prilozena izdelku, da zagotovite pravilno vgradnjo.

For the determination of the v, , (concrete edge failure) the minimum concrete cover defined in the design settings is used as the concrete
cover of the edge reinforcement.

Metode projektiranja v programu PROFIS Engineering zahtevajo upostevanje toge lezis¢ne plo€evine, skladno z veljavnimi predpisi (ETAG
001/Dodatek C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da je lezi$¢na plocevina absolutno toga in prepreci prerazporeditev obtezbe na sidra zaradi

elasti¢nih/plasti¢nih pomikov. Uporabnik sprejme, da se leziS§¢na plo¢evina po inZenirski presoji uposteva kot skoraj toga.

KarakteristiCna sprijemna trdnost je odvisna od povratne dobe (servisna doba v letih): 50
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1.7 Podatki za vgradnjo

LeziS¢na plocevina, jeklo: S 235; E = 210.000,00 N/mm’; fy = 235,00 N/mm?’
Profil: IPBv/HEM, IPBv 180 / HE 180 M; (L x W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0

mm x 14,5 mm x 24,0 mm
Premer luknje v leZis¢ni ploS¢i (predmontirano) : d; = 14,0 mm

Premer luknje v leZi$¢ni plosci (skoznja montaza) : d; = 16,0 mm

Debelina lezi¢ne plocevine (vnos): 12,0 mm

Metoda vrtanja: Udarno vrtanje

Cissenje: Cisgenje izvrtine ni potrebno

Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
Stevilka artikla: 2018415 HIT-Z M12x196 (element) /

2377669 HIT-HY 200-A V3 (kemicno sidro)
Maximum installation torque: 40 Nm

Globina izvrtine v osnovnem materialu: 14,0 mm
Globina izvrtine v osnovnem materialu: 167,0 mm
Minimalna debelina osnovnega materiala: 197,0 mm

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042 non-cleaning bonded expansion anchor with HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 137 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized, Hammer drill bit installation per ETA 19/0632

1.7.1 Priporoéeni dodatki

Vrtanje Ciscenje Vgradnja
* Primerno vrtalno udarno kladivo + Dodatna oprema ni potrebna « Baterijski vijaCnik z modulom za kontrolo
* Ustrezen sveder navora

* Dozirnik s kaseto in mesalcem
* Momentni klju¢

Ay
100,0 100,0
o
=)
©
<
3
2 -
<
8 >
C\ 1
<
o
=4
e
o
©
100,0 100,0
Koordinate sidra [mm)]
Sidro X y Cx C.x c, C.y
1 0,0 -40,0 - - 60,0 140,0
2 0,0 40,0 - - 140,0 60,0

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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2 Izracun leziS¢ne ploCevine

2.1 Vhodni podatki

Lezis¢na plocevina: Oblika: Pravokotna
Ix X Iy x t =200,0 mm x 200,0 mm x 12,0 mm
Izracun: FEM
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12, hesf = 137,0 mm
Togost sidra: Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti dolo¢ene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov

v neodvisnih laboratorijih. UpoStevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoc¢a, saj togost sidra mo¢no
vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.

Projektna metoda: EN-based design uporaba MKE z upoStevanjem posameznih komponent
Vgradnja z nadviSanjem: ep = 0,0 mm (No stand-off); t = 12,0 mm
Profil: IPBv 180/ HE 180 M; (Lx W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0 mm x 14,5 mm x 24,0 mm

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Ekscentri¢nost x: 0,0 mm
Ekscentri¢nost y: 0,0 mm

Osnovni material: Cracked concrete; C20/25; fc,cyi = 20,00 N/mm?; h = 400,0 mm; E = 30.000,00 N/mm?; G = 12.500,00
N/mm?; v = 0,20

Zvari (profil na lezis¢no plocevino): Tip razporeditve: Plasti¢en
Material: S 235

Velikost mreze: Stevilo elementov na robu: 8
Min. velikost elementa: 10,0 mm
Maks. velikost elementa: 50,0 mm

2.2 Povzetek

Opis Profil LeziS€éna plo€evina Beton [%]

Okd [N/mm?] €pi [%] Okd [N/mm?] ep1 [%] Nosilnost
plo€evine na bocni

pritisk v obmocju

luknje [%]
1 Combination 1 7,95 0,00 29,62 0,00 6 1
2.3 Klasifikacija leziS¢ne plocevine
Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: Combination 1
Natezne sile v sidru Ekvivalentno toga leziSéna plo¢evina (FEM)  Projektiranje z upostevanjem podajne
leziSéne plocevine (FEM)
Sidro 1 0,040 kN 0,148 kN
Sidro 2 0,040 kN 0,142 kN

Uporabnik je sprejel, da je obnasanje lezis¢ne plocevine 100 % togo, po svoji inZzenirski presoji.To pomeni, da so lahko uporabljene smernice
za dimenzioniranje sider.

2.4 ProfillToge ojacitve/LeziS€na plocevina

Profil in jeklene toge ojacitve so preverjene na ravni povezave jekla z betonom. Projektiranje detajla ne nadomesti projektiranja kriticnega
jeklenega prereza, tovrstni izraCun mora biti preverjen z drugim programom in ne PROFIS Engineering-om.

2.4.1 Nadomestna napetost in plasticna deformacija

Kriterij mejnega stanja po EN1993-1-5 Dodatek C.8, (1) 2.

Rezultati
Del Obtezna Material Ogq [N/mm?] Epi [%] fy [N/'mm?] Ywmo fy/Ymo €iim [%] Status
kombinacija [N/mm?]
LeziS¢na  Combination S 235 29,62 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
plocevina 1

Profil Combination S 235 4,97 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
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Del Obtezna Material Ogq [N/mm?] Ep1 [%] fy [N/mm?] Ymo fy/Ymo Eiim [%] Status
kombinacija [N/mm?]
1
Profil Combination S 235 4,96 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combination S 235 7,95 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

1

2.4.1.1 Nadomestna napetost

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?
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2.4.1.2 Napetost na meji plasticnosti

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Nosilnost plocevine na bo¢ni pritisk v obmo¢ju luknje
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1
Nosilnost plo¢evine na boéni pritisk, EN1993-1 - 8 to¢ka 3.6.1:
Enacbe
kiapfudt
Fb,Rd ="
Ym2
) VEdq
Izkoris¢enost = F
b,Rd
Spremenljivke
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ym2

Sidro 1 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25

Sidro 2 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Rezultati

VEed [kN] Fb,rd [KN] IzkoriS¢enost [%] Status
Sidro 1 5,500 103,680 6 OK
Sidro 2 5,500 103,680 6 OK

2.5 Beton

Merodajna obteZna kombinacija: 1 - Combination 1

V skladu s standardom EN1992-1-1 toc¢ka 6.7(4), mora biti beton dovolj armiran za prevzem nateznih sil, ki jih povzrodi pritrjeni element.
Programska oprema PROFIS Engineering ne zajema dolocitve potrebne armature v betonu.
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2.5.1 Pritisk na beton pod leziS¢no plocevino

0,11 N/mm?

0,00 N/mm?

2.5.2 Kontrola tlaénih napetosti v betonu pod leziSéno plocevino okoli profila po EN1992-1 tocka 6.7 in EN1993-1-8, tocka 6.2.5

Enacbe
fia - E Kj Olce fek
Ye
N
o T At
Izkorigdenost = —>—
fia
Spremenljivke
N [kN] Aett [mm?] Bi ki Olcc fex [N/mm?] Ve
0,324 6.399 0,67 1,00 1,00 20,00 1,50
Rezultati
O [N/mm?] fia [N/mm?] IzkoriS¢enost [%] Status
0,05 8,93 1 OK
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2.6 Pomen simbolov

ap Faktor

Olee Dolgotrajne posledice na maksimalno trdnost betona

Aeff Efektivna povrsina

B; Koeficient spoja 3;

d Nominalni premer vijaka

Siim Mejna plasti¢na deformacija

Rl Plasti¢na deformacija po CBFEM

Fb,Rd Odpornost lezis¢ne plo¢evine EN 1993-1-8 tab. 3.4

fek Karakteristi¢na tlacna trdnost betona

fid Mejna odpornost betonske kocke

fu Mejna odpornost

fy Meja teCenja

Ye Faktor uporabe - SP 16, Tabela 41

Ym0 Varnostni faktor jekla gamma MO

Tz Varnostni faktor jekla gamma M2

k1 Faktor oddaljenosti od roba in razmak med vijaki pravokotno na smer prenosa obremenitve - EN 1993-1-8 -
Tabela 3.4

ki Faktor koncentracije

N Rezultanta tlacne sile

c Povpre€na napetost v betonu

Okd Nadomestna napetost

t Debelina lezis¢ne plocevine

VEed Strizna sila na sidro

2.7 Opozorila

e Z uporabo funkcionalnosti podajne lezis¢ne plocevine programa PROFIS Engineering ste mogoce izven okvirov standarda in vasa

specificirana lezis¢na ploCevina se ne bo obnasala togo. Prosimo vas, da preverite rezultate s kompetentnim odgovornim projektantom za
zagotovitev primernosti in ustreznosti za vase specifiCne pristojnosti in projektne zahteve.

e Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti doloCene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov v neodvisnih laboratorijih.
Upostevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoca, saj togost sidra moc¢no vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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3 Povzetek rezultatov

Izra€un leziS¢ne ploCevine, sider, zvarov in ostalih elementov je zasnovan po metodi CBFEM (metoda konénih elementov z upoStevanjem
posameznih komponent) in regulativ iz Evrokoda.

ObteZna kombinacija Maks. izkori§éenost Status
Sidra Combination 1 57% OK
Lezis¢na plo€evina Combination 1 13% OK
Beton Combination 1 1% OK
Profil Combination 1 4% OK

Izbrano pritrjevanje ustreza projektnim pogojem!

=135=



www.hilti.si

I N Z ENIT R I NG B 1 r o

nacrt &t.: 17/24-K
objekt: SERS

HTTTARMATURA;

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

DETAJL 8in9

1 Izra¢un detajla sidranja

1.1 Vhodni podatki

Tip in velikost sidra:

Povratna doba (Zivljenjska doba v

letih):
Stevilka artikla:

Insert item # alternative:

HIT-RE 500 V3 + HAS-U 8.8 M12 E e ——
50 '

2237084 HAS-U 8.8 M12x120 (element) / 2123403
HIT-RE 500 V3 (kemi¢no sidro)

2390232 HAS 8.8 M12x120

Potresni/polnilni set ali podobna resitev za zapolnitev vrzeli

Specification text:

Efektivna sidrna globina:

Material:
Tehni¢na ocena artikla:
Izdano | Veljavno:

Kontrola:

Vgradnja z nadviSanjem:

- « . _CB
LeziS¢na ploCevina
Profil:

Osnovni material:

Vgradnja:

Ojacitev:

CBFEM

FEM |

Hilti HAS-U 8.8 or HAS threaded rod with
HIT-RE 500 V3 injection mortar with 70 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized,
Hammer drill bit installation per ETA 16/0143,
with annular gaps filled with Hilti Dynamic set
or any suitable gap solutions,

Petops = 70,0 mm (h =240,0 mm)

8.8

ETA 16/0143

14.05.2019 | -

SOFA based on EN 1992-4 and fib bulletin 58, Chemical

ef limit

e, = 0,0 mm (brez nadviSanja); t = 20,0 mm

I, x I, x t=200,0 mm x 368,0 mm x 20,0 mm;
IPBV/HEM, IPBv 180 / HE 180 M; (L x W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0 mm x 14,5 mm x 24,0 mm

razpokan beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mm?; h =10.000,0 mm, Temp. kratko./dolgo.: 0/0 °C, delni
varnostni faktor materiala v, = 1,500

Hammer drilled hole, Pogoji vgradnje: Suho
brez armature ali razmak med armaturo >= 150 mm (any @) or >= 100 mm (& <= 10 mm)

brez vzdolzne armature po robu betona

- IzraCun sider temelji na metodi kon&nih elementov z upostevanjem posameznih komponent (CBFEM)
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1.1.1 Obtezna kombinacija

Primer Opis Sile [kN] / Momenti [KNm] Potresno pozar I1zkoris¢enost [%]
1 Combination 1 N =-170,000; V, = 0,000; V, = 22,000; ne ne 64
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngus = 0,000; M, s = 0,000; M, g,
1.2 Obtezni primer/Rezultante sil v sidru y
Reakcije v sidru [kN]
Natezna sila: (+Nateg, -Tlak)
Sidro Natezna sila Strizna sila Strizna sila x Strizna sila y ‘D
1 2,559 5,470 0,006 5,470 Tk
2 2,555 5,470 -0,006 5,470 X
3 -0,003 5,530 0,021 5,530 03 04 g
4 -0,003 5,530 -0,021 5,530

Resulting tension force in (x/y)=(-0,0/-124,0): 5,107 [kN]
Resulting compression force in (x/y)=(0,0/50,8): 175,054 [kN]

Sile v sidru so izraGunane po metodi kon¢nih elementov z upoStevanjem posameznih

komponent (CBFEM)

O'1(e) 02

Nateg
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1.3 Natezna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.1)

Obtezba [kN]

Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla® 2,559 44,933 6 OK
Kombinacija izvleka sidra in betonskega 16,987 31 OK
konusa**
Porusitev po konusu betona** 5,114 13,665 38 OK
Cepitev betona** 5,114 26,396 20 OK

*najbolj obremenjeno sidro

1.3.1 Nosilnost jekla

**skupina sider (natezno obremenjena sidra)

N
Negg < Ngys = YRKS EN 1992-4, Tabela 7.1
Ms
Nigi.s [kN] Tus Ngqs [KN] Neg [kN]
67,400 1,500 44,933 2,559

=139=


www.hilti.si

=140=
nadrt §t.: 17/24-K

A MATURA_ objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

1.3.2 Kombinacija izvleka sidra in betonskega konusa

N

Neg < Nrgp = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.1
Mp
A
0 -
NRk,p = NRk,p . ;6LN Y aNp ws,Np ' ‘Vre,Np : \Vec1,Np ’ wecZ,Np EN 1992-4, Enacba (713)
p.N
Nrwp =W Tr T d ey EN 1992-4, Enacba (7.14)
Voo =1 EN 1992-4, Enacba (7.14a)
Sernp =73 -d- VW Tre <3 hy EN 1992-4, Enacba (7.15)
0,5
_.0 S 0 »
¥ gnp = Ygnp- (;Np) “(wgnp-1) =100 EN 1992-4, Enagba (7.17)
1,5
Vo =Vn-@h-1)- (; Rk ) > 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.18)
Rk,c
k —_—
T Rke =2 5 Vhg - fy EN 1992-4, Enacba (7.19)
Vo =0,7+03" CN <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.20)
cr,Np
v ec1,Np = 21_ e < 1:00 EN 1992-4, Enacba (721)
1 + ( c1,N)
Scr,Np
Y ecanp =+ <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.21)
1 + ( c2,N)
Scr,Np
0 2.
A,y [mm?] Apn [mm7] T Ricuenzo IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Cpnin [MIMY] fy oy IN/MM’]
51.450 44.100 18,00 210,0 105,0 60,0 20,00
0
v, TR INMM?] ks T g IN/MM’] ¥ gnp Yanp
1,000 9,50 7,700 7,64 1,000 1,000
€ern [MM] Y ect,Np €eon [MM] Y ec2.Np Vsnp W reNp
0,0 1,000 0,0 1,000 0,871 1,000
0
\V sus a’SUS WSUS
0,880 0,000 1,000
0
Ngyp [kN] Nip [kN] o Niap [KN] Ny [kN]
25,070 25,481 1,500 16,987 5,114

ID skupine sider
1,2
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1.3.3 Porusitev po konusu betona

Ngg < Ngye = Nee EN 1992-4, T
Ed < NRde = -4, Tabela 7.1
' YMc
0 N
Nrie = Nre - %N "WeN T VieN Vet N " VecaN " YMN EN 1992-4, Enacba (7.1)
. - c,N 15 .
Nrye =k, \/fck *het EN 1992-4, Enacba (7.2)
AS,N =SuN - SerN EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =0,7+0,3 - CN < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,

W ect N = # <1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)

)

Scr,N

v ec2,N = 21, e < 1:00 EN 1992-4, Enacba (76)

)

S(:r,N

LAVEY =1 EN 1992-4, Enacba (7.7)

2. AO 2. 2.

Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MMY f oy INFMm’]
51.450 44.100 105,0 210,0 20,00
ec1,N [mm] v ec1,N ec2,N [mm] v ec2,N \Vs,N \Vre,N z [mm]
0,0 1,000 0,0 1,000 0,871 1,000 174,8
0
VMmN ky Nrio [KN] Tme Ngg,c [KN] Ngq [kN]
1,000 7,700 20,168 1,500 13,665 5,114

ID skupine sider
1,2
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1.3.4 Cepitev betona

N
Neg < Neggp = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.1
sp
A
0 v
NRk,sp = NRk,sp ! A+N v sN Wre,N ’ \Vec1,N ’ wecZ,N i Wh,sp EN 1992-4' Enacba (723)
c,N
0 .
NRk,sp =min (Ngk,p’ Ngk,c
Aly =Seep " Sorsp EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =07+03 == 21,00 EN 1992-4, Enagba (7.4)
cr,sp
Y oeein = % <1,00 EN 1992-4, Enagba (7.6)
)
scr,sp
Y oean = 21, o <1.00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
()
Scr,sp
2/3 2/3
Voo = (hi) < max {1; (%) } <2,00 EN 1992-4, Enacba (7.24)
min min
0 2.
Ay [mm’] Acn [mm’] Corgp [MM] Sersp [MM] Ay [MIM] Vo fy oy [N/MM’]
29.400 19.600 70,0 140,0 100,0 1,368 20,00
ec1,N [mm] v ecl,N ec2,N [mm] v ec2,N WS,N Wre,N k1
0,0 1,000 0,0 1,000 0,957 1,000 7,700
0
Ny sp [KN] Ymsp Nra,sp [KN] Neq [kN]
20,168 1,500 26,396 5,114

ID skupine sider
1,2
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Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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1.4 Strizna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.2)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla (brez nadviSanja)* 5,530 26,960 21 OK
Porusitev po jeklu (z nadvi§anjem)* N/A N/A N/A N/A
Nosilnost na iztrga betona** 22,000 40,356 55 OK
Porusitev po robu betona v smeri x-** 11,000 20,015 55 OK
*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (relevantna sidra)
When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
1.4.1 Nosilnost jekla (brez nadvisanja)
Vey < Vg, = Rhs EN 19924, T
Ed < VRds ~ v -4, Tabela 7.2
Ms
Vies =K; - VRes EN 1992-4, Enacba (7.35)
0
VRk,s (kN] k7 VRk,s [kN] s VRd,s [kN] VEd [kN]
33,700 1,000 33,700 1,250 26,960 5,530
1.4.2 Nosilnost na iztrga betona (merodajna nosilnost betona)
V
Veg < Vege = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.2
Mc,p
VRkep =Kg - Min {Nry e Nrip} EN 1992-4, Enacba (7.39c)
A
0 w
Nk = Niye %N "Vsn T VrieN " Vet N Vecan " VN EN 1992-4, Enacba (7.1)
'c,N
NRo =k, - iy -l EN 1992-4, Enacba (7.2)
AS,N =SuN " Sern EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =0,7+0,3"- < < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,N
Y eciN = + < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
Scr,N
Y caN = + < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
S<:r,N
LIAVEY =1 EN 1992-4, Enacba (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN/mm’]
75.950 44.100 105,0 210,0 2,000 20,00
€1y [Mm] VectN €y [Mmm] Vec2N YsN YieN YunN
0,0 1,000 0,0 1,000 0,871 1,000 1,000
0
ks Ngic [KN] TMep VRa,ep [KN] Vg [kN]
7,700 20,168 1,500 40,356 22,000

ID skupine sider
1-4
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1.4.3 Porusitev po robu betona v smeri x-

_ VRk,
Veg < Vrae = Y <
Mc
V. =K. - VO . ACxV . . . . .
RK.C =K Veke "o Vv Vhy T Vav Ve T Viev
c,V
0 _ a B 15
VRk,c - k9 ’ dnom ’ If ) \/fck "Gy
05
le
a =0,1" (—)
Cq
02

=01.(d"‘ﬂ)
) c,

A, =45-¢
=07+03 +2— <1,00
Vv =Y ) 1’5—'C1S )
0,5
1,5 ¢c\"
1
Veev Ty <100
1+(72)
3¢
&\
Yooy =4,0-k4-(W) < 4,00
Rk.c,L

1
. 2
= 1,00
oy V(COS av)z + (SII’] OLV) >1,

EN 1992-4, Tabela 7.2
EN 1992-4, Enacba (7.40)

EN 1992-4, Enacba (7.41)

EN 1992-4, Enacba (7.42)

EN 1992-4, Enacba (7.43)

EN 1992-4, Enacba (7.44)
EN 1992-4, Enacba (7.45)

EN 1992-4, Enacba (7.46)

EN 1992-4, Enacba (7.47)

fib Bulletin 58, Eq. (10.2-5f,)

fib Bulletin 58, Eq. (10.2-5f))

Voo v
I, [mm] d,, [mm] kg o B fy oy N/MM’] ¢, [mm]
70,0 12,00 1,700 0,108 0,072 20,00 60,0
0 2
Ac,\/ [mmZ] Ac,V [mm ] v s,V \Vh,V ec,v [mm] v ecV
25.200 16.200 1,000 1,000 0,0 1,000
K N2 Virke,1 [KN] Y og0°v oy [°] Vv Viev
1,0 2 9,781 3,070 90,00 3,070 1,000
0
Vrie [KN] kr e Vrac [KN] Veq [kN]
6,288 1,0 1,500 20,015 11,000

ID skupine sider
1-4

When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
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1.5 Kombinacija nateznih in striznih obremenitev (EN 1992-4-4, del 7.2.3)

Porusitev jekla

Py By a IzkorisGenost By, [%] Status

B

0,057 0,203 2,000 5 OK

nt By <10

Porusitev betona

B

Py By o IzkorisSenost By, [%] Status

0,374 0,550 1,500 64 OK

nt By <10

1.6 Opozorila

Projektne metode v programski opremi PROFIS Engineering zahtevajo uporabo absolutno toge lezis€ne plo€evine v skladu z regulativami
(ETAG 001/Annex C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da se porazdelitev obremenitve na sidra zaradi elasti¢nih deformacij sidrne plosce ne
uposteva - predpostavlja se, da je leziS€na ploCevina toga, da se ne deformira, v primeru delovanja projektne obtezbe. PROFIS Engineering
izraGuna najmanjSo potrebno debelino lezis¢ne plocevine s CBFEM metodo za omejitev napetosti v leziS¢ni ploevini na podlagi zgornjih

predpostavk. PROFIS Engineering ne dokazuje, da je predpostavka o togi leziS¢ni plocevini pravilna. Vhodne podatke in rezultate je
potrebno preveriti, da so v skladu z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Potrebno je opraviti kontrolo prenosa obtezbe v osnovni material po EN 1992-4, Dodatek A!

Pozor! V primeru tlacne sile, ki deluje na sidra, je potrebno posebej opraviti Se dve kontroli in sicer kontrolo uklona in lokalni vnos obtezbe v
osnovni material.

Izradun je veljaven samo v primeru, ¢e luknja v lezi$¢ni plo€evini ni vecja od vrednosti podane v Tabeli 6.1 of EN 1992-4!! Za vecje premere
izvrtin glej tocko 6.2.2 of EN 1992-4!

Seznam dodatne opreme v tem porocilu je samo za informacije uporabnika. V vsakem primeru je potrebno upostevati navodila za uporabo,
ki so prilozena izdelku, da zagotovite pravilno vgradnjo.

For the determination of the v , , (concrete edge failure) the minimum concrete cover defined in the design settings is used as the concrete
cover of the edge reinforcement.

Karakteristi¢na sprijena trdnost je odvisna od kratkotrajnih in dolgotrajnih temperaturnih obremenitev.
Armiranje roba betona ni potrebno, da se izognemo cepitvi betona
Izracun je veljaven samo v primeru zapolnitev vrzeli, po EN 1992-4 Tabela 6.1

Metode projektiranja v programu PROFIS Engineering zahtevajo upostevanije toge lezi§¢ne plocevine, skladno z veljavnimi predpisi (ETAG

001/Dodatek C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da je leziS¢na plo¢evina absolutno toga in prepreci prerazporeditev obtezbe na sidra zaradi
elasti¢nih/plasti¢nih pomikov. Uporabnik sprejme, da se leziS¢na plo¢evina po inZenirski presoji uposteva kot skoraj toga.

Karakteristi€na sprijemna trdnost je odvisna od povratne dobe (servisna doba v letih): 50
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1.7 Podatki za vgradnjo

LeziS¢na plocevina, jeklo: S 235; E = 210.000,00 N/mm’; fy = 235,00 N/mm?’
Profil: IPBv/HEM, IPBv 180 / HE 180 M; (L x W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0
mm x 14,5 mm x 24,0 mm

Premer luknje v leZis¢ni plosci: d; = 14,0 mm

Debelina lezis¢ne plocevine (vnos): 20,0 mm

Metoda vrtanja: Udarno vrtanje

Ciggenje: Potrebno je &ig&enje izvrtine z uporabo stisnjenega zraka v skladu z
navodili za uporabo.

Tip in velikost sidra: HIT-RE 500 V3 + HAS-U 8.8 M12
Stevilka artikla: 2237084 HAS-U 8.8 M12x120 (element) /
2123403 HIT-RE 500 V3 (kemi€no sidro)

Insert item # alternative: 2390232 HAS 8.8 M12x120
Maximum installation torque: 40 Nm

Globina izvrtine v osnovnem materialu: 14,0 mm

Globina izvrtine v osnovnem materialu: 70,0 mm

Minimalna debelina osnovnega materiala: 100,0 mm

Hilti HAS-U 8.8 or HAS threaded rod with HIT-RE 500 V3 injection mortar with 70 mm embedment hef, M12, Steel galvanized, Hammer drill
bit installation per ETA 16/0143, with annular gaps filled with Hilti Dynamic set or any suitable gap solutions

1.7.1 Priporoceni dodatki

Vrtanje Cisgenje Vgradnja
* Primerno vrtalno udarno kladivo + Zahtevano izpihovanje s komprimiranim * Dozirnik s kaseto in meSalcem
+ Ustrezen sveder zrakom in ustreznimi pripomocki, za * Momentni klju¢

izpihovanje prahu iz dna izvrtine.

» Okrogla jeklena S¢etka ustreznega

premera
Yy
100,0 100,0
S
o| <
[ee) [ce]
8| «
N
o
w0
©
>
03 04— X
=
8| =
-~ <
®
oL 02
o
o
©
60,0 80,0 60,0
Koordinate sidra [mm)]
Sidro x y Cx Cix Cy Cay
1 -40,0 -124,0 60,0 - - 613,0
2 40,0 -124,0 140,0 - - 613,0
3 -40,0 -24,0 60,0 - - 513,0
4 40,0 -24,0 140,0 - - 513,0
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2 Izracun leziS¢ne ploCevine

2.1 Vhodni podatki

Lezis¢na plocevina: Oblika: Pravokotna
Ix X Iy x t =200,0 mm x 368,0 mm x 20,0 mm
Izracun: FEM
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Tip in velikost sidra: HIT-RE 500 V3 + HAS-U 8.8 M12, hef = 70,0 mm
Togost sidra: Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti dolo¢ene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov

v neodvisnih laboratorijih. UpoStevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoc¢a, saj togost sidra mo¢no
vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.

Projektna metoda: EN-based design uporaba MKE z upoStevanjem posameznih komponent
Vgradnja z nadviSanjem: ep = 0,0 mm (No stand-off); t = 20,0 mm
Profil: IPBv 180/ HE 180 M; (Lx W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0 mm x 14,5 mm x 24,0 mm

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Ekscentri¢nost x: 0,0 mm
Ekscentri¢nost y: 65,0 mm

Osnovni material: Cracked concrete; C20/25; fc,cyi = 20,00 N/mm?; h = 10.000,0 mm; E = 30.000,00 N/mm?; G = 12.500,00
N/mm?; v = 0,20

Zvari (profil na lezis¢no plocevino): Tip razporeditve: Plasti¢en
Material: S 235

Velikost mreze: Stevilo elementov na robu: 8
Min. velikost elementa: 10,0 mm
Maks. velikost elementa: 50,0 mm

2.2 Povzetek

Opis Profil LeziS€éna plo€evina Beton [%]

Okd [N/mm?] €pi [%] Okd [N/mm?] ep1 [%] Nosilnost
plo€evine na bocni

pritisk v obmocju

luknje [%]
1 Combination 1 68,10 0,00 45,89 0,00 4 40
2.3 Klasifikacija leziS¢ne plocevine
Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: Combination 1
Natezne sile v sidru Ekvivalentno toga leziSéna plo¢evina (FEM)  Projektiranje z upostevanjem podajne
leziSéne plocevine (FEM)
Sidro 1 -0,001 kN 2,559 kN
Sidro 2 -0,001 kN 2,555 kN
Sidro 3 -0,003 kN -0,003 kN
Sidro 4 -0,003 kN -0,003 kN

Uporabnik je sprejel, da je obnaSanje leziS¢ne plo€evine 100 % togo, po svoji inZenirski presoji.To pomeni, da so lahko uporabljene smernice
za dimenzioniranje sider.

2.4 ProfillToge ojacitve/LeziS€na plo€evina

Profil in jeklene toge ojacitve so preverjene na ravni povezave jekla z betonom. Projektiranje detajla ne nadomesti projektiranja kriticnega
jeklenega prereza, tovrstni izracun mora biti preverjen z drugim programom in ne PROFIS Engineering-om.

2.4.1 Nadomestna napetost in plasticna deformacija
Kriterij mejnega stanja po EN1993-1-5 Dodatek C.8, (1) 2.

Rezultati
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Del Obtezna Material Ogq [N/mm?] Ep1 [%] fy [N/mm?] Ymo fy/Ymo Eiim [%] Status
kombinacija [N/mm?]
Leziséna  Combination S 235 45,89 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
ploc¢evina 1
Profil Combination S 235 68,10 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combination S 235 68,08 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combination S 235 37,67 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

1

2.4.1.1 Nadomestna napetost

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obteZno kombinacijo: 1 - Combination 1

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?2
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2.4.1.2 Napetost na meji plasticnosti

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Nosilnost plocevine na bo¢ni pritisk v obmo¢ju luknje
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1
Nosilnost plo¢evine na boéni pritisk, EN1993-1 - 8 to¢ka 3.6.1:
Enacbe
Fora - kiapfudt
Ym2
Izkoris€enost = FV =
b,Rd
Spremenljivke
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ym2
Sidro 1 2,50 1,00 360,00 12,0 20,0 1.25
Sidro 2 2,50 1,00 360,00 12,0 20,0 1.25
Sidro 3 2,50 1,00 360,00 12,0 20,0 1.25
Sidro 4 2,50 1,00 360,00 12,0 20,0 1.25
Rezultati
VEd [kN] Fb,rd [kN] Izkori§&enost [%] Status
Sidro 1 5,470 172,800 4 OK
Sidro 2 5,470 172,800 4 OK
Sidro 3 5,530 172,800 4 OK
Sidro 4 5,530 172,800 4 OK

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan

14
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1

2.5 Beton
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1

V skladu s standardom EN1992-1-1 tocka 6.7(4), mora biti beton dovolj armiran za prevzem nateznih sil, ki jih povzroci pritrjeni element.
Programska oprema PROFIS Engineering ne zajema dolocitve potrebne armature v betonu.

2.5.1 Pritisk na beton pod leziSéno plo¢evino

5,41 N/mm?

0,00 N/mm?

2.5.2 Kontrola tlaénih napetosti v betonu pod leziSéno plocevino okoli profila po EN1992-1 tocka 6.7 in EN1993-1-8, tocka 6.2.5
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Enacbe
. E kj Olcc fok
fia =
Ye

_ N
G T Aeff
IzkoriS€enost = S

fid
Spremenljivke
N [kN] Aetf [Mm?] Bi ki Olcc fek [N/mm?] Ye
175,054 49.045 0,67 1,00 1,00 20,00 1,50
Rezultati
O [N/mm?] fia [N/'mm?] IzkoriSéenost [%] Status

3,57 8,93 40 OK
2.6 Pomen simbolov
ap Faktor
Olec Dolgotrajne posledice na maksimalno trdnost betona
Aetf Efektivna povrsina
B; Koeficient spoja ;
d Nominalni premer vijaka
Siim Mejna plasti¢na deformacija
Pl Plasti¢na deformacija po CBFEM
Fb,Rd Odpornost leziS¢ne plo¢evine EN 1993-1-8 tab. 3.4
fex Karakteristi¢na tlacna trdnost betona
fid Mejna odpornost betonske kocke
fu Mejna odpornost
fy Meja teCenja
Yo Faktor uporabe - SP 16, Tabela 41
Mo Varnostni faktor jekla gamma MO
Tnz Varnostni faktor jekla gamma M2
k1 Faktor oddaljenosti od roba in razmak med vijaki pravokotno na smer prenosa obremenitve - EN 1993-1-8 -

Tabela 3.4

Ki Faktor koncentracije
N Rezultanta tlacne sile
o Povpre¢na napetost v betonu
Okd Nadomestna napetost
t Debelina lezis¢ne plocevine
VEd Strizna sila na sidro
2.7 Opozorila

e Z uporabo funkcionalnosti podajne leziS€ne plocevine programa PROFIS Engineering ste mogoce izven okvirov standarda in vasa

specificirana leziS¢na plocevina se ne bo obnasala togo. Prosimo vas, da preverite rezultate s kompetentnim odgovornim projektantom za
zagotovitev primernosti in ustreznosti za vase specifi¢ne pristojnosti in projektne zahteve.

e Sidro je modelirano z upostevanjem togosti dolo¢ene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov v neodvisnih laboratorijih.
Upostevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoca, saj togost sidra mo¢no vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.
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3 Povzetek rezultatov

Izra€un leziS¢ne ploCevine, sider, zvarov in ostalih elementov je zasnovan po metodi CBFEM (metoda konénih elementov z upoStevanjem
posameznih komponent) in regulativ iz Evrokoda.

ObteZna kombinacija Maks. izkori§éenost Status
Sidra Combination 1 64% OK
Lezis¢na plo€evina Combination 1 20% OK
Beton Combination 1 40% OK
Profil Combination 1 29% OK

Izbrano pritrjevanje ustreza projektnim pogojem!
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DETAJL 10

1 Izra¢un detajla sidranja

1.1 Vhodni podatki

Tip in velikost sidra:

Povratna doba (Zivljenjska doba v

letih):
Stevilka artikla:

HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
50

2018415 HIT-Z M12x196 (element) / 2377669
HIT-HY 200-A V3 (kemi€no sidro)

SAFE-ET

Potresni/polnilni set ali podobna resitev za zapolnitev vrzeli

Specification text:

Efektivna sidrna globina:

Material:
Tehni¢na ocena artikla:
Izdano | Veljavno:

Kontrola:

Vgradnja z nadviSanjem:

gixx . . _CBl
Lezis¢na plocevina
Profil:

Osnovni material:

Vgradnja:

Ojacitev:

CBFEM

FEM

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042
non-cleaning bonded expansion anchor with
HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 140 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized,
Hammer drill bit installation per ETA 19/0632,
with annular gaps filled with Hilti Dynamic set
or any suitable gap solutions,

Retact = 140,0 mm (h
DIN EN ISO 4042
ETA 19/0632
26.09. 2024 | -
SOFA based on EN 1992-4 and fib bulletin 58, Mechanical

ofimit = - MM)

e, = 0,0 mm (brez nadviSanja); t = 12,0 mm

I, x1,xt=360,0 mm x 210,0 mm x 12,0 mm;
IPBv/HEM, IPBv 180 / HE 180 M; (L x W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0 mm x 14,5 mm x 24,0 mm

razpokan beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mm?; h =400,0 mm, Temp. kratko./dolgo.: 0/0 °C, delni
varnostni faktor materiala v, = 1,500

Hammer drilled hole, Pogoji vgradnje: Suho
brez armature ali razmak med armaturo >= 150 mm (any &) or >= 100 mm (& <= 10 mm)

brez vzdolzne armature po robu betona

- IzraCun sider temelji na metodi kon&nih elementov z upostevanjem posameznih komponent (CBFEM)
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1.1.1 Obtezna kombinacija

Primer Opis Sile [kN] / Momenti [KNm] Potresno pozar I1zkoris¢enost [%]
1 Combination 1 N = -148,000; V, = 23,000; V, = =11,000; ne ne 73
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
1.2 Obtezni primer/Rezultante sil v sidru
Reakcije v sidru [kN]
Natezna sila: (+Nateg, -Tlak) y
Sidro Natezna sila Strizna sila Strizna sila x Strizna sila y 03 04
1 0,000 6,967 5,982 -3,572
2 -0,001 6,377 6,068 -1,960
3 0,000 6,535 5,481 -3,559 1 (o) o
4 0,000 5,793 5,469 1,910 O Tlak O
Resulting tension force in (x/y)=(-/-): 0,000 [kN]

Resulting compression force in (x/y)=(3,5/-12,5): 149,699 [kN]

Sile v sidru so izraCunane po metodi konénih elementov z upostevanjem posameznih

komponent (CBFEM)
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1.3 Natezna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.1)

Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla® -0,001 36,667 1 OK
Porusitev po konusu betona** N/A N/A N/A N/A
Cepitev betona** N/A N/A N/A N/A
*najbolj obremenjeno sidro

**skupina sider (natezno obremenjena sidra)

1.3.1 Nosilnost jekla

N

— "Rks
Ngg < NRd,s T
Ms

EN 1992-4, Tabela 7.1

Ngys [KN]

Tms Nrgs [KN] Ngg [KN]

55,000

1,500 36,667 -0,001

Kontrola porusitve po jeklu je bila opravljena za najbolj obremenjeno sidro - v tem primeru tlacne obremenitve. Pozor, uklon sidra je
potrebno preveriti lo¢eno
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1.4 Strizna obremenitev (EN 1992-4, Tocka 7.2.2)
Obtezba [kN] Kapaciteta [kN] Izkori$éenost By [%] Status
Nosilnost jekla (brez nadviSanja)* 6,967 21,600 33 OK
Porusitev po jeklu (z nadvi§anjem)* N/A N/A N/A N/A
Nosilnost na iztrga betona** 25,495 115,475 23 OK
Porusitev po robu betona v smeri y-** 13,259 18,389 73 OK
*najbolj obremenjeno sidro  **skupina sider (relevantna sidra)
When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
1.4.1 Nosilnost jekla (brez nadvisanja)
- VRk,s
Veg < Vrgs = 7 EN 1992-4, Tabela 7.2
Ms
Vies =K; - VRes EN 1992-4, Enacba (7.35)
0
VRk,s (kN] k7 VRk,s [kN] s VRd,s [kN] VEd [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 6,967
1.4.2 Nosilnost na iztrga betona
V
Veg < Vege = %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.2
Mc,p
VRkcp = kg - Nryo EN 1992-4, Enacba (7.39a)
A
0 w
Nk = Niie %N "Vsn T VrieN " Vet N Vecan " VN EN 1992-4, Enacba (7.1)
'c,N
NRo =k, - iy -l EN 1992-4, Enacba (7.2)
AS,N =SuN " Sern EN 1992-4, Enacba (7.3)
VN =0,7+0,3"- < < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.4)
cr,N
Y eciN = + < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
Scr,N
Y caN = + < 1,00 EN 1992-4, Enacba (7.6)
)
S<:r,N
LIAVEY =1 EN 1992-4, Enacba (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN/mm’]
259.000 176.400 210,0 420,0 2,920 20,00
€1y [Mm] VectN €y [Mmm] Vec2N YsN YieN YunN
8,6 0,961 17,9 0,921 0,800 1,000 1,000
0
K, Nrc [KN] Mc,p VRa,ep [KN] Vg [kN]
7,700 57,042 1,500 115,475 25,495

ID skupine sider
1-4
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1.4.3 Porusitev po robu betona v smeri y-

_ VRk,
Veg < Vrae = Y <
Mc
V. =K. - VO . ACxV . . . . .
RK.C =K Veke "o Vv Vhy T Vav Ve T Viev
c,V
0 _ a B 15
VRk,c - k9 ’ dnom ’ If ) \/fck "Gy
05
le
a =0,1" (—)
Cq
02

=01.(d"‘ﬂ)
) c,

A, =45-¢
=07+03 +2— <1,00
Vv =Y ) 1’5—'C1S )
0,5
1,5 ¢c\"
1
Veev Ty <100
1+(72)
3¢
&\
Yooy =4,0-k4-(W) < 4,00
Rk.c,L

1
. 2
= 1,00
oy V(COS av)z + (SII’] OLV) >1,

EN 1992-4, Tabela 7.2
EN 1992-4, Enacba (7.40)

EN 1992-4, Enacba (7.41)

EN 1992-4, Enacba (7.42)

EN 1992-4, Enacba (7.43)

EN 1992-4, Enacba (7.44)
EN 1992-4, Enacba (7.45)

EN 1992-4, Enacba (7.46)

EN 1992-4, Enacba (7.47)

fib Bulletin 58, Eq. (10.2-5f,)

fib Bulletin 58, Eq. (10.2-5f))

Voo v
I, [mm] d,, [mm] kg o B fy oy N/MM’] ¢, [mm]
140,0 12,00 1,700 0,141 0,070 20,00 70,0
0 2
Ac,\/ [mmZ] Ac,V [mm ] v s,V \Vh,V ec,v [mm] v ecV
44.100 22.050 1,000 1,000 17,0 0,861
k, n, Ve [KN] Y ogoev oy [°] Vv Viev
1,0 2 15,412 2,445 65,34 1,790 1,000
0
Veye [kN] kKt YMe Vrac [KN] Veq [KN]
8,955 1,0 1,500 18,389 13,259

ID skupine sider
1-4

When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
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1.5 Kombinacija nateznih in striznih obremenitev (EN 1992-4-4, del 7.2.3)
By By a Izkoridenost By, [%] Status
0,000 0,295 2,000 9 OK
By *+ By <1,0
1.6 Opozorila

Projektne metode v programski opremi PROFIS Engineering zahtevajo uporabo absolutno toge lezis¢ne plo€evine v skladu z regulativami
(ETAG 001/Annex C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da se porazdelitev obremenitve na sidra zaradi elastiénih deformacij sidrne plosce ne
uposteva - predpostavlja se, da je leziS¢na ploCevina toga, da se ne deformira, v primeru delovanja projektne obtezbe. PROFIS Engineering
izraGuna najmanjSo potrebno debelino lezis¢ne plocevine s CBFEM metodo za omejitev napetosti v leziS¢ni ploevini na podlagi zgornjih
predpostavk. PROFIS Engineering ne dokazuje, da je predpostavka o togi lezis¢ni ploCevini pravilna. Vhodne podatke in rezultate je

potrebno preveriti, da so v skladu z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Izracun je veljaven samo v primeru zapolnitev vrzeli, po EN 1992-4 Tabela 6.1
Potrebno je opraviti kontrolo prenosa obtezbe v osnovni material po EN 1992-4, Dodatek Al

Pozor! V primeru tlacne sile, ki deluje na sidra, je potrebno posebej opraviti Se dve kontroli in sicer kontrolo uklona in lokalni vnos obtezbe v
osnovni material.

IzraGun je veljaven samo v primeru, ¢e luknja v lezi$¢ni plo€evini ni vecja od vrednosti podane v Tabeli 6.1 of EN 1992-4!! Za vecje premere
izvrtin glej tocko 6.2.2 of EN 1992-4!

Seznam dodatne opreme v tem porocilu je samo za informacije uporabnika. V vsakem primeru je potrebno upostevati navodila za uporabo,
ki so priloZzena izdelku, da zagotovite pravilno vgradnjo.

For the determination of the v , , (concrete edge failure) the minimum concrete cover defined in the design settings is used as the concrete
cover of the edge reinforcement.

Metode projektiranja v programu PROFIS Engineering zahtevajo upostevanje toge lezis¢ne plo¢evine, skladno z veljavnimi predpisi (ETAG

001/Dodatek C, EOTA TR029, itd.). To pomeni, da je leziS¢na ploCevina absolutno toga in prepreci prerazporeditev obtezbe na sidra zaradi
elasti¢nih/plasti¢nih pomikov. Uporabnik sprejme, da se lezi§¢na plo¢evina po inZenirski presoji uposteva kot skoraj toga.

Karakteristicna sprijemna trdnost je odvisna od povratne dobe (servisna doba v letih): 50
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1.7 Podatki za vgradnjo

LeZiS¢na plocevina, jeklo: S 235; E = 210.000,00 N/mmz; fyk = 235,00 N/mm? Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
Profil: IPBv/HEM, IPBv 180 / HE 180 M; (L x W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0  Stevilka artikla: 2018415 HIT-Z M12x196 (element) /

mm x 14,5 mm x 24,0 mm 2377669 HIT-HY 200-A V3 (kemicno sidro)
Premer luknje v leZiS¢ni ploS¢i (predmontirano) : d; = 14,0 mm Maximum installation torque: 40 Nm

Premer luknje v leZi$¢ni plos¢i (skoznja montaza) : d; = 16,0 mm Globina izvrtine v osnovnem materialu: 14,0 mm
Debelina lezi¢ne plocevine (vnos): 12,0 mm Globina izvrtine v osnovnem materialu: 170,0 mm

Minimalna debelina osnovnega materiala: 200,0 mm
Metoda vrtanja: Udarno vrtanje
Cissenje: Cisgenje izvrtine ni potrebno

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042 non-cleaning bonded expansion anchor with HIT-HY 200-A V3 injection mortar with 140 mm
embedment hef, M12, Steel galvanized, Hammer drill bit installation per ETA 19/0632, with annular gaps filled with Hilti Dynamic set or any
suitable gap solutions

1.7.1 Priporoceni dodatki

Vrtanje Ciscenje Vgradnja
* Primerno vrtalno udarno kladivo » Dodatna oprema ni potrebna « Baterijski vijacnik z modulom za kontrolo
» Ustrezen sveder navora

» Dozirnik s kaseto in meSalcem
* Momentni klju¢

Ay
180,0 180,0
o
S
[Ts)
O3 O 3
o
=
o - >
N X
1 2
O O -
)
o
o| ©
o
~
40,0 280,0 40,0

Koordinate sidra [mm)]

Sidro X y (2 C.x Cy Ciy
1 -140,0 -35,0 - - 70,0 -
2 140,0 -35,0 - - 70,0 -
3 -140,0 55,0 - - 160,0 -
4 140,0 55,0 - - 160,0 -
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2 Izracun leziS¢ne ploCevine

2.1 Vhodni podatki

Lezis¢na plocevina: Oblika: Pravokotna
Ix X Iy x t=360,0 mm x 210,0 mm x 12,0 mm
Izracun: FEM
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Tip in velikost sidra: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12, hes = 140,0 mm
Togost sidra: Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti dolo¢ene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov

v neodvisnih laboratorijih. UpoStevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoc¢a, saj togost sidra mo¢no
vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.

Projektna metoda: EN-based design uporaba MKE z upoStevanjem posameznih komponent
Vgradnja z nadviSanjem: ep = 0,0 mm (No stand-off); t = 12,0 mm
Profil: IPBv 180/ HE 180 M; (Lx W x T x FT) = 200,0 mm x 186,0 mm x 14,5 mm x 24,0 mm

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Ekscentri¢nost x: 0,0 mm
Ekscentri¢nost y: -12,0 mm

Osnovni material: Cracked concrete; C20/25; fc,cyi = 20,00 N/mm?; h = 400,0 mm; E = 30.000,00 N/mm?; G = 12.500,00
N/mm?; v = 0,20

Zvari (profil na lezis¢no plocevino): Tip razporeditve: Plasti¢en
Material: S 235

Velikost mreze: Stevilo elementov na robu: 8
Min. velikost elementa: 10,0 mm
Maks. velikost elementa: 50,0 mm

2.2 Povzetek

Opis Profil LeziS€éna plo€evina Beton [%]

Okd [N/mm?] €pi [%] Okd [N/mm?] ep1 [%] Nosilnost
plo€evine na bocni

pritisk v obmocju

luknje [%]
1 Combination 1 31,25 0,00 53,51 0,00 7 36
2.3 Klasifikacija leziS¢ne plocevine
Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: Combination 1
Natezne sile v sidru Ekvivalentno toga leziSéna plo¢evina (FEM)  Projektiranje z upostevanjem podajne
leziSéne plocevine (FEM)
Sidro 1 -0,002 kN 0,000 kN
Sidro 2 -0,002 kN -0,001 kN
Sidro 3 -0,002 kN 0,000 kN
Sidro 4 -0,002 kN 0,000 kN

Uporabnik je sprejel, da je obnaSanje leziS¢ne plo€evine 100 % togo, po svoji inZenirski presoji.To pomeni, da so lahko uporabljene smernice
za dimenzioniranje sider.

2.4 ProfillToge ojacitve/LeziS€na plo€evina

Profil in jeklene toge ojacitve so preverjene na ravni povezave jekla z betonom. Projektiranje detajla ne nadomesti projektiranja kriticnega
jeklenega prereza, tovrstni izracun mora biti preverjen z drugim programom in ne PROFIS Engineering-om.

2.4.1 Nadomestna napetost in plasticna deformacija
Kriterij mejnega stanja po EN1993-1-5 Dodatek C.8, (1) 2.

Rezultati
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Del Obtezna Material Ogq [N/mm?] Ep1 [%] fy [N/mm?] Ywmo fy/Ymo Eiim [%] Status
kombinacija [N/mm?]
Leziséna  Combination S 235 53,51 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
ploc¢evina 1
Profil Combination S 235 22,99 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combination S 235 31,25 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combination S 235 29,84 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1

2.4.1.1 Nadomestna napetost

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obteZno kombinacijo: 1 - Combination 1

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?2

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstojecimi pogoji in verodostojnosti!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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2.4.1.2 Napetost na meji plasticnosti

Spodnji rezultati so prikazani za merodajno obtezno kombinacijo: 1 - Combination 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Nosilnost plocevine na bo¢ni pritisk v obmo¢ju luknje
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1
Nosilnost plo¢evine na boéni pritisk, EN1993-1 - 8 to¢ka 3.6.1:
Enacbe
Fora - kiapfudt
Ym2
Izkoris€enost = FV =
b,Rd
Spremenljivke
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ym2
Sidro 1 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 2 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 3 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Sidro 4 2,50 1,00 360,00 12,0 12,0 1.25
Rezultati
VEd [kN] Fb,rd [kN] Izkori§&enost [%] Status
Sidro 1 6,967 103,680 7 OK
Sidro 2 6,377 103,680 7 OK
Sidro 3 6,535 103,680 7 OK
Sidro 4 5,793 103,680 6 OK
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2.5 Beton
Merodajna obtezna kombinacija: 1 - Combination 1

V skladu s standardom EN1992-1-1 tocka 6.7(4), mora biti beton dovolj armiran za prevzem nateznih sil, ki jih povzroci pritrjeni element.
Programska oprema PROFIS Engineering ne zajema dolocitve potrebne armature v betonu.

2.5.1 Pritisk na beton pod leziSéno plo¢evino

5,31 N/mm?

0,00 N/mm?

2.5.2 Kontrola tla¢nih napetosti v betonu pod leziSéno plo€evino okoli profila po EN1992-1 tocka 6.7 in EN1993-1-8, tocka 6.2.5

Enacbe
£ _ E Kj Olce fek
id =
Ye
N
o T Aeff
IzkoriS€enost = 2
fia
Spremenljivke
N [kN] Aett [mm?] B; ki Olcc fok [N/mm?] Yo
149,699 46.627 0,67 1,00 1,00 20,00 1,50
Rezultati
O [N/mm?] fia [N/mm?] IzkoriS¢enost [%] Status

3,21 8,93 36 OK
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2.6 Pomen simbolov

ap Faktor

Olee Dolgotrajne posledice na maksimalno trdnost betona

Aeff Efektivna povrsina

B; Koeficient spoja 3;

d Nominalni premer vijaka

Siim Mejna plasti¢na deformacija

Rl Plasti¢na deformacija po CBFEM

Fb,Rd Odpornost lezis¢ne plo¢evine EN 1993-1-8 tab. 3.4

fek Karakteristi¢na tlacna trdnost betona

fid Mejna odpornost betonske kocke

fu Mejna odpornost

fy Meja teCenja

Ye Faktor uporabe - SP 16, Tabela 41

Ym0 Varnostni faktor jekla gamma MO

Tz Varnostni faktor jekla gamma M2

k1 Faktor oddaljenosti od roba in razmak med vijaki pravokotno na smer prenosa obremenitve - EN 1993-1-8 -
Tabela 3.4

ki Faktor koncentracije

N Rezultanta tlacne sile

c Povpre€na napetost v betonu

Okd Nadomestna napetost

t Debelina lezis¢ne plocevine

VEed Strizna sila na sidro

2.7 Opozorila

e Z uporabo funkcionalnosti podajne lezis¢ne plocevine programa PROFIS Engineering ste mogoce izven okvirov standarda in vasa

specificirana lezis¢na ploCevina se ne bo obnasala togo. Prosimo vas, da preverite rezultate s kompetentnim odgovornim projektantom za
zagotovitev primernosti in ustreznosti za vase specifiCne pristojnosti in projektne zahteve.

e Sidro je modelirano z upo$tevanjem togosti doloCene iz grafov obremenitev-deformacija, na podlagi testov v neodvisnih laboratorijih.
Upostevajte, da enostavna zamenjava sidra ni mogoca, saj togost sidra moc¢no vpliva na rezultate porazdelitve obtezbe.
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3 Povzetek rezultatov

Izra€un leziS¢ne ploCevine, sider, zvarov in ostalih elementov je zasnovan po metodi CBFEM (metoda konénih elementov z upoStevanjem
posameznih komponent) in regulativ iz Evrokoda.

ObteZna kombinacija Maks. izkori§éenost Status
Sidra Combination 1 73% OK
Lezis¢na plo€evina Combination 1 23% OK
Beton Combination 1 36% OK
Profil Combination 1 14% OK

Izbrano pritrjevanje ustreza projektnim pogojem!
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POZARNA ODPORNOST JEKLENIH ELEMENTOV
POZARNA KRIVULJA

1 Input data
1.1 Fire zone walls

Wall height: 3,000 m

Start End Material Opening
al density = specific heat thermal conductivity | width = height
number
X[m]~ Yim] | X[m] = ¥im] | [kg/m3]  c[J/kg/K] A [W/m/K] b[m] = h[m]

1 0,000 0,000| 7,600 0,000 700,0 840,0 0,15/ 4,000 3,000
2 7,600 0,000/ 7,600 30,000 2600,0 1000,0 2,80/ 0,000 0,000
3 7,600 30,000/ 0,000 30,000 2600,0 1000,0 2,80/ 0,000 0,000
4 0,000 30,000/ 0,000 0,000 2600,0 1000,0 2,80/ 0,000 0,000

1.2 Floor material

density p = 2400,0 kg/m3

specific heat c = 840,0 J/kg/K

thermal conductivity A = 1,50 W/m/K

1.3 Ceiling material

density p = 2400,0 kg/m3

specific heat c = 840,0 Jkg/K

thermal conductivity A = 1,50 W/m/K

1.4 Fire parameters

Time of fire development tim = 20,0 min

The characteristic fire load density per unit floor area ark = 347,0 MJ/m2

Factor of combustion m = 08

Factor related to the fire activation risk due to the size of the compartment 841 = 1,160

Factor related to the fire activation risk due to the type of occupancy Oq2 = 1,000

Factor related to the different active fire fighting measures o, = 1,000

2 Results

The result of the calculation are the values of the parameters that determine the parametric temperature curve for

[FIN EC - Parametrical Temperature Curve (32 bit) | version 11.2023.14.0 | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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the fire zone according to EN 1991-1-2, Annexes A and E.
Parameter values are as follows:

Opening factor:

o = 0,030 m12

Thermal absorptivity for the total enclosure:

b = 2006,212 J/(m2s1/2K)

The design value of the fire load density, relative to the total boundary structures of the fire compartment:
Qtd = 107,7 MJ/m2

Time for maximum gas temperature:

tmax = 42,4 min

tmax>tim = ventilation controlled fire

Parametric curve graph is described by the functions:
Og =20 + 1325 (1 - 0.324 0,001t - 0.204 -0.006t - 0.472 €-0.062t) for t in interval <0;42,389>,

4 = 667,205 - 2,024 (t - 42,389) for tin interval <42,389;362,165>,
©g =20 for t >362,165,

where Og is temperature °C and t is time [minutes].

%i _

110,0 1650 220,0 2750 330,0 3850 4400 4950 5500 6050

20,0
|

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0,0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 3984

time [min]
:‘ gas temperature

[FIN EC - Parametrical Temperature Curve (32 bit) | version 11.2023.14.0 | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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etazni nosilec

b Standard EN 1993-1-2/Default EC.
X Reliability of steel in fire : yms = 1,000
Cross-section angular tube 50x160
Cross-sectional area: A = 2,376E03 mm2
Centre of gravity position:
L |50 yr=250mm zy=80,0 mm
Second moments of area:
ly =6,801E06 mm4 |, = 9,899E05 mm4
Cross-section moduli:
Wy 1 =-8,501E04 mm3 W, 1 = 3,960E04 mm3
Wy > = 8,501E04 mm3 W, 5 = -3,960E04 mm3
= Torsion constant:
3 Y 2 I, = 2,783E06 mm#4
Warping constant:
Iy = 7,015E08 mm6
Plastic cross-section moduli:
Wpiy = 1,119E05 mm3 Wy, , = 4,657E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 235
Material characteristics:
Yield strength fy 1 2350 MPa
Ultimate strength f, : 360,0 MPa
% N Elastic modulus E : 210000 MPa
A 7 Shear modulus G : 81000 MPa
-
, 50,0 ,
Temperature curve: Fire detail:
Temperature curve Unprotected cross-section, exposed to fire on all sides
Parametrical temperature curve:
tim 20,0 min
Factor b : 2006,00 J/(m2s1/2K)

Opening factor O : 0,03000 m1/2
Fire load density qgiq : 107,70 MJ/m2

Internal forces in system of cross-section coordinates
Load with maximal utilization

Load 1
N = 0,000 kN
V, = 0,000 kN My = 4,600 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Tw = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Buckling parameters
Length: 3,500 m
L,=3,500 m
Ly =3,500 m

Results - Decisive load: Load 1; Cross-section class: 1
Critical temperature: 745,9°C Fire resistance period:
Max. steel temperature for chosen temp. curve is lower than critical member temp.
654,9°C < 745,9°C
Fire resistance is sufficient
Check at max. steel temperature at time t = 47,9 min:
Gas temperature: 654,8°C  Steel temperature: 654,9°C
Internal forces: N = 0,000 kN; My = 4,600 kNm; M, = 0,000 kNm
Critical combination check: simple tension and bending moment:
Resistances: My,R = 8,898 kNm
10,0+0,517+0,0|=1]0,517| <1 Pass
Section ok

PASS

[FIN EC - Steel Fire (64 bit) | version 11.2023.20.0 | hardware key 30009 / 1 | InZeniring biro Armatura d.o.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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robni nosilec

200,0
<

o

24,0
z

—

L 186,0
M

Temperature curve:
Temperature curve

Parametrical temperature curve:

tlim . 20,0 min
Factor b : 2006,00 J/(m2s1/2K)
Opening factor O : 0,03000 m1/2
Fire load density qgiq : 107,70 MJ/m2

Internal forces in system of cross-section coordinates
Load with maximal utilization

Load 1
N = -1,990 kN
V, = 0,000 kN My = 20,930 kNm
Vy = 0,000 kN M, = -1,150 kNm
Ty = 0,000 kNm
Tw = 0,000 kKNm B = 0,000 kNm2

Buckling parameters
Length: 4,600 m
Buckling neglected

Results - Decisive load: Load 1; Cross-section class: 1
Critical temperature: 741,5°C Fire resistance period:

-

Standard EN 1993-1-2/Default EC.

Reliability of steel in fire : yms = 1,000

Cross-section HE 180 M
Cross-sectional area: A = 1,133E04 mm2
Centre of gravity position:

yr=93,0mm zy=100,0 mm

Second moments of area:

ly =7,483E07 mm4 |, = 2,580E07 mm4
Cross-section moduli:
Wy 1 =-7,483E05 mm3
Wy > = 7,483E05 mm3
Torsion constant:

lx = 2,033E06 mm#4
Warping constant:

ly = 1,993E11 mm6
Plastic cross-section moduli:

Wpy = 8,834E05 mm3 Wy, , = 4,252E05 mm3

W, 1 = 2,774E05 mm3
W, =-2,774E05 mm3

Material: EN 10210-1 : S 235
Material characteristics:

Yield strength fy 1 2350 MPa
Ultimate strength f, : 360,0 MPa
Elastic modulus E : 210000 MPa
Shear modulus G : 81000 MPa

Fire detail:

Unprotected cross-section, exposed to fire on all sides

LTB parameters
End condition factors:
l,4 = 4,600 m
ly1 = No input

ky= -
My: Shape no.4
M,: Shape N/A

Max. steel temperature for chosen temp. curve is lower than critical member temp.

644,1°C < 741,5°C

Fire resistance is sufficient

Check at max. steel temperature at time t = 53,4 min:
Gas temperature: 644,0°C  Steel temperature: 644,1°C

Internal forces: N = -1,990 kN; My = 20,930 kNm; M, =-1,150 kNm

Critical combination check: simple compression and bending moment:

Resistances: Ng = -969,838 kN; My,R = 45,499 kNm; M R = -36,397 kNm

| 0,002 + 0,46 + 0,032 |=]0,494 | <1 Pass
Section ok

k,=1.0 ky=1.0
Zp = 1,0

PASS

[FIN EC - Steel Fire (64 bit) | version 11.2023.20.0 | hardware key 30009 / 1 | InZeniring biro Armatura d.o.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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steber - nadstropje

b Standard EN 1993-1-2/Default EC.
3 Reliability of steel in fire : yms = 1,000

Cross-section HE 180 M
Cross-sectional area: A = 1,133E04 mm2
\ ( Centre of gravity position:
yr=93,0mm zy=100,0 mm
Second moments of area:
ly =7,483E07 mm4 |, = 2,580E07 mm4
Cross-section moduli:
Wy 1 =-7,483E05 mm3 W, 1 = 2,774E05 mm3
Wy 2 =7,483E05 mm3 W, 5 =-2,774E05 mm3
Torsion constant:
lx = 2,033E06 mm#4
Warping constant:
ly = 1,993E11 mm6
Plastic cross-section moduli:
Wpy = 8,834E05 mm3 Wy, , = 4,252E05 mm3

200,0
=<
N

o

Material: EN 10210-1 : S 235

Material characteristics:
j K Yield strength fy 1 2350 MPa

Ultimate strength f, : 360,0 MPa
f’r- NI Elastic modulus E : 210000 MPa
S Shear modulus G : 81000 MPa
x
L 186,0 )
M A
Temperature curve: Fire detail:
Temperature curve Unprotected cross-section, exposed to fire on all sides
Parametrical temperature curve:
tim 20,0 min
Factor b : 2006,00 J/(m2s1/2K)
Opening factor O : 0,03000 m1/2
Fire load density qgiq : 107,70 MJ/m2
Internal forces in system of cross-section coordinates
Load with maximal utilization
Load 1
N = -61,630 kN
V, = -4300 kN My = -9,740 kNm
Vy = -1,140 kN M; = -2,130 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Buckling parameters LTB parameters
Length: 4,200 m End condition factors:  ky= - k;=1.0 ky=1.0
L,=4200m k=10 L¢z=4,200m l;1= 4,200 m My: Shape no.2
Ly=4200m ky=1,0 Lgy=4,200m ly1 = No input M,: Shape no.3 y= 00

Results - Decisive load: Load 1; Cross-section class: 1
Critical temperature: 789,4°C Fire resistance period:
Max. steel temperature for chosen temp. curve is lower than critical member temp.
644,1°C < 789,4°C
Fire resistance is sufficient
Check at max. steel temperature at time t = 53,4 min:
Gas temperature: 644,0°C  Steel temperature: 644,1°C
Shear check due to shear force V;:
4,300 kN < 171,490 kN  Pass
Shear check due to shear force Vy;:
1,140 kN < 388,447 kN  Pass
Internal forces: N = -61,630 kN; My =-9,740 kNm; M, =-2,130 kNm
Critical combination check: buckling compression and bending moment:
Buckling Y: Resistances: Ng =-593,094 kN; My r = -58,042 kNm; M, g = -36,397 kNm
10,104 + 0,168 + 0,059 | =|0,33| <1 Pass
i . i : = : = .33 307 kNim

PASS

[FIN EC - Steel Fire (64 bit) | version 11.2023.20.0 | hardware key 30009 / 1 | InZeniring biro Armatura d.o.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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steber - pritli¢je

Standard EN 1993-1-2/Default EC.
3 Reliability of steel in fire : yms = 1,000

Cross-section HE 180 M
Cross-sectional area: A = 1,133E04 mm2
\ ( Centre of gravity position:
yr=93,0mm zy=100,0 mm
Second moments of area:
ly =7,483E07 mm4 |, = 2,580E07 mm4
Cross-section moduli:
Wy 1 =-7,483E05 mm3 W, 1 = 2,774E05 mm3
Wy 2 =7,483E05 mm3 W, 5 =-2,774E05 mm3
Torsion constant:
lx = 2,033E06 mm#4
Warping constant:
ly = 1,993E11 mm6
Plastic cross-section moduli:
Wpy = 8,834E05 mm3 Wy, , = 4,252E05 mm3

200,0
=<
N

o

Material: EN 10210-1 : S 235

Material characteristics:
j K Yield strength fy 1 2350 MPa

Ultimate strength f, : 360,0 MPa
f’r- NI Elastic modulus E : 210000 MPa
S Shear modulus G : 81000 MPa
x
L 186,0 )
M A
Temperature curve: Fire detail:
Temperature curve Unprotected cross-section, exposed to fire on all sides
Parametrical temperature curve:
tim 20,0 min
Factor b : 2006,00 J/(m2s1/2K)
Opening factor O : 0,03000 m1/2
Fire load density qgiq : 107,70 MJ/m2
Internal forces in system of cross-section coordinates
Load with maximal utilization
Load 1
N = -98,190 kN
V, = -4770 kN My = 10,260 kNm
Vy = -0,710 kN Mz = 1,530 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Buckling parameters LTB parameters
Length: 2,150 m End condition factors:  ky= - k;=1.0 ky=1.0
L,=2,150m  k,=1,0 L¢,=2,150m I;1= 2,150 m My: Shape no.3 y= 00
Ly=2150m  ky=1,0 Lgy=2150m ly1 = No input M,: Shape no.3 y= 00

Results - Decisive load: Load 1; Cross-section class: 1
Critical temperature: 793,4°C Fire resistance period:
Max. steel temperature for chosen temp. curve is lower than critical member temp.
644,1°C < 793,4°C
Fire resistance is sufficient
Check at max. steel temperature at time t = 53,4 min:
Gas temperature: 644,0°C  Steel temperature: 644,1°C
Shear check due to shear force V;:
4,770 kN < 171,490 kN  Pass
Shear check due to shear force Vy;:
0,710 kN < 388,447 kN  Pass
Internal forces: N = -98,190 kN; My =10,260 kNm; M, = 1,530 kNm
Critical combination check: buckling compression and bending moment:
Buckling Y: Resistances: Ng =-772,415 kN; My r = 75,618 kNm; M, g = 36,397 kNm
10,127 + 0,136 + 0,042 | =|0,305| <1 Pass

=3R.397 kNm

PASS

[FIN EC - Steel Fire (64 bit) | version 11.2023.20.0 | hardware key 30009 / 1 | InZeniring biro Armatura d.o.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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fasadni nosilec

Standard EN 1993-1-2/Default EC.
Reliability of steel in fire : yms = 1,000

Cross-section T-cross-section 75x160
Cross-sectional area: A =2,084E03 mm2

© Centre of gravity position:
yr=37,5mm zy=108,5mm
L 160,0 , Second moments of area:
1 1 ly = 5,444E06 mm4 |, = 4,282E05 mm4
T Cross-section moduli:
| Wy 1 =-1,068E06 mm3 W, 1 = 1,142E04 mm3
12,0 Wy 2 =5,016E04 mm3 W, 5 =-1,142E04 mm3
Torsion constant:
lx = 6,948E04 mm#4
3 [z r 2 Plastic cross-section moduli:
~ = Wpiy = 9,050E04 mm3 Wy, , = 1,924E04 mm3
[=e]
Material: EN 10210-1 : S 235
Material characteristics:
J Yield strength fy ;2350 MPa
- Ultimate strength f, : 360,0 MPa
Elastic modulus E : 210000 MPa
Shear modulus G : 81000 MPa
Temperature curve: Fire detail:
Temperature curve Unprotected cross-section, exposed to fire on all sides
Parametrical temperature curve:
tim 20,0 min
Factor b : 2006,00 J/(m2s1/2K)

Opening factor O : 0,03000 m1/2
Fire load density qgiq : 107,70 MJ/m2

Internal forces in system of cross-section coordinates
Load with maximal utilization

Load 1
N = 0,000 kN
V, = 0,000 kN My = 0,000 kNm
Vy = -3,440 kN M, = 0,790 kNm
Ty = 0,000 kNm
Tw = 0,000 kKNm B = 0,000 kNm2
Buckling parameters LTB parameters
Length: 4,600 m End condition factors:  ky= - k;=1.0 ky=1.0

L,=4600m k;=10 L¢,=4,600m l;1 = 4,600 m My: Shape no.4 zp=
Ly=4600m ky=05 Lgy=2300m ly1 = No input M,: Shape N/A

Results - Decisive load: Load 1; Cross-section class: 1
Critical temperature: 746,1°C Fire resistance period:
Max. steel temperature for chosen temp. curve is lower than critical member temp.
657,1°C < 746,1°C
Fire resistance is sufficient
Check at max. steel temperature at time t = 46,8 min:
Gas temperature: 657,0°C  Steel temperature: 657,1°C
Shear check due to shear force Vy;:
3,440 kN < 40,647 kN  Pass
Internal forces: N = 0,000 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,790 kNm
Critical combination check: simple tension and bending moment:
Resistances: M, g = 1,505 kNm
10,0+0,0+0,525|=]0,525|<1 Pass
Section ok

1,0

PASS

[FIN EC - Steel Fire (64 bit) | version 11.2023.20.0 | hardware key 30009 / 1 | InZeniring biro Armatura d.o.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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nacrt 8t.: 17/24-K

objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

fasadni steber ob vratih

Standard EN 1993-1-2/Default EC.
Reliability of steel in fire : yms = 1,000

Cross-section T-cross-section 75x160
Cross-sectional area: A =2,084E03 mm2

© Centre of gravity position:
yr=37,5mm zy=108,5mm
L 160,0 , Second moments of area:
1 1 ly = 5,444E06 mm4 |, = 4,282E05 mm4
T Cross-section moduli:
| Wy 1 =-1,068E06 mm3 W, 1 = 1,142E04 mm3
12,0 Wy 2 =5,016E04 mm3 W, 5 =-1,142E04 mm3
Torsion constant:
lx = 6,948E04 mm#4
3 [z r 2 Plastic cross-section moduli:
~ = Wpiy = 9,050E04 mm3 Wy, , = 1,924E04 mm3
[=e]
Material: EN 10210-1 : S 235
Material characteristics:
J Yield strength fy ;2350 MPa
- Ultimate strength f, : 360,0 MPa
Elastic modulus E : 210000 MPa
Shear modulus G : 81000 MPa
Temperature curve: Fire detail:
Temperature curve Unprotected cross-section, exposed to fire on all sides
Parametrical temperature curve:
tim 20,0 min
Factor b : 2006,00 J/(m2s1/2K)
Opening factor O : 0,03000 m1/2
Fire load density qgiq : 107,70 MJ/m2
Internal forces in system of cross-section coordinates
Load with maximal utilization
Load 1
N = -10,210 kN
V, = 0,000 kN My = 0,000 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Buckling parameters LTB parameters
Length: 2,150 m End condition factors:  ky= - k;=1.0 ky=1.0
Lz=2150m kz=10  Lgz=2,150m I;1= 2,150 m My: Shape no.4 zp= 1,0
Ly=1075m ky=10 Lgy=1075m ly1 = No input M,: Shape N/A

Results - Decisive load: Load 1; Cross-section class: 4
Critical temperature: 709,4°C Fire resistance period:
Max. steel temperature for chosen temp. curve is lower than critical member temp.
657,1°C < 709,4°C
Fire resistance is sufficient
Check at max. steel temperature at time t = 46,8 min:
Gas temperature: 657,0°C  Steel temperature: 657,1°C
Internal forces: N =-10,210 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm
Critical combination check: buckling compression and bending moment:
Buckling Y: Resistances: Ng = 73,384 kN
1-0,139 +-0,195+0,0|=]-0,334 | <1 Pass
Buckling Z: Resistances: Ng = 24,345 kN
|-0,419+-0,192+0,0|=]-0,611|<1 Pass
Section ok

PASS

[FIN EC - Steel Fire (64 bit) | version 11.2023.20.0 | hardware key 30009 / 1 | InZeniring biro Armatura d.o.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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nacrt t.. 17/24-K
objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

fasadni steber

Standard EN 1993-1-2/Default EC.

Reliability of steel in fire : yms = 1,000

Cross-section T-cross-section 55x80
Cross-sectional area: A = 1,204E03 mm2

v 80,0 , . .
1 ™ — Centre of gravity position:
N yr=27,5mm zy =559 mm
F | Second moments of area:
ly = 6,947E05 mm4 |, = 1,693E05 mm4
12,0 Cross-section moduli:
Wy 1 =-2,886E04 mm3 W, 1 = 6,156E03 mm3
Wy 2 =1,242E04 mm3 W, 5 = -6,156E03 mm3
Torsion constant:
= =) lx = 4,431E04 mm#4
0| z | 2 ) ) )
1 Plastic cross-section moduli:
Wpiy = 2,239E04 mm3 Wy, , = 1,016E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 235
Material characteristics:
Yield strength fy ;2350 MPa
J Ultimate strength f, : 360,0 MPa
< Elastic modulus E : 210000 MPa
Shear modulus G : 81000 MPa
Temperature curve: Fire detail:
Temperature curve Unprotected cross-section, exposed to fire on all sides
Parametrical temperature curve:
tim 20,0 min
Factor b : 2006,00 J/(m2s1/2K)

Opening factor O : 0,03000 m1/2
Fire load density qgiq : 107,70 MJ/m2

Internal forces in system of cross-section coordinates
Load with maximal utilization

Load 1
N = -7,160 kN
V, = 0,000 kN My = 0,000 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Tw = 0,000 kKNm B = 0,000 kNm2
Buckling parameters LTB parameters
Length: 1,400 m End condition factors:
L, =1,400 m k,=1,0 Lerz=1,400 m I;1= 1,400 m
Ly =1,400 m ky=1,0  Ley=1400m lys = No input

Results - Decisive load: Load 1; Cross-section class: 2
Critical temperature: 878,0°C Fire resistance period:
Max. steel temperature for chosen temp. curve is lower than critical member temp.
657,1°C < 878,0°C
Fire resistance is sufficient
Check at max. steel temperature at time t = 46,8 min:
Gas temperature: 657,0°C  Steel temperature: 657,1°C
Internal forces: N = -7,160 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm
Critical combination check: buckling compression and bending moment:
Buckling Y: Resistances: Ng = -52,836 kN
10,136 +0,0+0,0|=]0,136 | <1 Pass
Buckling Z: Resistances: Ng =-23,978 kN
10,299 +0,0+0,0/=]0,299|<1 Pass
Section ok

ky= -
My: Shape no.4
M,: Shape N/A

ky=1.0 ky=1.0

Zp = 1,0

PASS

[FIN EC - Steel Fire (64 bit) | version 11.2023.20.0 | hardware key 30009 / 1 | InZeniring biro Armatura d.o.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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nadrt &t.: 17/24-K
FTTARMATURA- objekt: SERS

D.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, 2000 MARIBOR

POHODNO STEKLO
DOLOCITEV OBTEZB
stalni vplivi
g= 0,63 kN/m2
koristna

q= 5 kN/m2

sneg
s= 0 kN/m2
Steklo 25 mm = 0,025 m
Razpon 0,8 m
NOTRANJE STATIENE KOLICINE
Meg max = 0,67 kNm
N 40,05 kN
fEd 3204 kN/m2 = 3,2 Mpa
foe= 45 MPa
K = 0,75
I(mod = 0,75
\'N 1,3
fR, = 19,47 MPa >  fEd 3,2 MPa

izbrano toplotno utrjeno trislojno varnostno steklo debeline 3x8 mm
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Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt:

K risbi:
Izdelal:
Datum / ¢as:
Napotek:

17_24 SERS
LIST 1, TEMELJNA PLOSCA

Povzetek sezama palic BST 500 S

Durchmesser [mm] [kg / m] Skupna dolZina [m] Teza [kg]
ravne palice

10 0.617 54.00 33.32
12 0.888 326.78 290.18
14 1.210 5.50 6.66
16 1.580 20.80 32.86
Vsota 363.02
Stevilo izvedb 1

krivljene palice
10 0.617 671.52 414.33
12 0.888 24.36 21.63
14 1.210 179.45 217.13
Vsota 653.09
Stevilo izvedb 1
Skupnateza (BST500S) 1016.11
Stevilo pozicij 24

1/4



INZENIRING BIRO

ARMATURA

Seznam palic - oblike krivljenja

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 1, TEMELJNA PLOSCA
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina
[mm] [m] [m] [kg]
Stavbe

70

1 235 10 3 1.60 376.00 231.99
92

2 8 10 - 1.99 15.92 9.82

75
3 16 10 o 1.65 26.40 16.29

75
4 52 10 9 1.70 88.40 54.54
5 24 12 229 2.29 54.96 48.80
6 28 12 329 3.29 92.12 81.80
7 6 12 389 3.89 23.34 20.73
8 4 12 561 5.61 22.44 19.93
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Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 1, TEMELJNA PLOSCA
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina
[mm] [m] [m] [kg]
170
9 23 10 - 3.60 82.80 51.09
10 4 12 294 2.94 11.76 10.44
11 4 12 808. 8.09 32.36 28.74
12 8 12 380 3.80 30.40 27.00
115
13 20 10 S 2.98 59.60 36.77
o
,\b\
75
14 14 10 = 1.60 22.40 13.82
219
15 2 12 - 2.58 5.16 4.58
16 12 10 300 3.00 36.00 22.21
17 24 12 110 1.10 26.40 23.44

3/4



Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 1, TEMELJNA PLOSCA
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina
[mm] [m] [m] [kg]
18 15 12 220 2.20 33.00 29.30
19 12 10 150 1.50 18.00 11.11
50
20 16 12 o 1.20 19.20 17.05
95

21 41 14 - 1.45 59.45 71.93

190
22 50 14 a 2.40 120.00 145.20
23 26 16 80 0.80 20.80 32.86
24 5 14 110 1.10 5.50 6.66
Vsota Stavbe 1,016.11
Vsota preko vseh elementov 1,016.11
Stevilo izvedb 1
Skupna teza 1,016.11
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Mreze - razrez mrez

TEMELJNA PLOSCA

Projekt:

K rishi:

Gradbeni
element:

Izdelal:

Datum / ¢as:

2*Q 524
600215

2'Q 524

450192

1"Q 524 1*Q524
E| 216.51215
200183
216.51215
B
200183
Stev. |Opis Bruto teza Neto teZa
6|Q 524 658.80 52798
6 Vsota 658.80 527.98

1/2



Mreze - razrez mrez

INZENIRING BIRO

ARMATURA;

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 1

Gradbeni TEMELJNA PLOSCA

element:

Izdelal:

Datum / ¢as:

Stev. | Opis Bruto te7a Neto teZa

6|Q524 658.80 527.98
6 Vsota 658.80 527.98

22

|
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Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 2, STENE KLETI
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Povzetek sezama palic BST 500 S

Durchmesser [mm] [kg / m] Skupna dolZina [m] Teza [kg]
ravne palice

10 0.617 373.24 230.29
14 1.210 731.69 885.34
16 1.580 25.90 40.92
Vsota 1156.56
Stevilo izvedb 1

krivljene palice
10 0.617 1230.35 759.13
8 0.395 228.80 90.38
Vsota 849.50
Stevilo izvedb 1
Skupnateza (BST500S) 2006.06
Stevilo pozicij 20

1/4



Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 2, STENE KLETI
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina
[mm] [m] [m] [kg]
STENE KLET
100
1 344 10 - 2.20 756.80 466.95
2 59 14 643 6.43 379.37 459.04
64
3 44 8 < 1.90 83.60 33.02
,\’\
4 132 8 = 1.10 145.20 57.35
,\’\
20
,\b
5 30 10 = 1.46 43.80 27.02
Y]
80

6 86 10 o 1.70 146.20 90.21

7 30 14 M7 7.17 215.10 260.27

8 86 10 379 3.79 325.94 201.10
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Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt:
K risbi:
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

17_24 SERS
LIST 2, STENE KLETI

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina
[mm] [m] [m] [kg]
80
9 13 10 o 1.78 23.14 14.28
10 74 10 @ 1.55 114.70 70.77
70

11 7 14 437 4.37 30.59 37.01
12 43 10 110 1.10 47.30 29.18
13 7 14 345 3.45 24.15 29.22
14 10 14 240 2.40 24.00 29.04
15 4 14 808, 8.08 32.32 39.11
16 4 14 379 3.79 15.16 18.34
17 4 14 275 2.75 11.00 13.31
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Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 2, STENE KLETI
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina

[mm] [m] [m] [kg]
18 19 10 e 1.35 25.65 15.83

80
19 87 10 = 1.38 120.06 74.08

60
20 37 16 70 0.70 25.90 40.92
Vsota STENE KLET 2,006.06
Vsota preko vseh elementov 2,006.06
Stevilo izvedb 1
Skupnateza 2,006.06
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INZENIRING BIRO

ARMATURA
Mreze - razrez mrez
Projekt: 17_24 SERS
K risbi: LIST 2, STENE KLETI
Gradbeni
element:
Izdelal:
Datum / ¢as:
14*Q 424 2'Q 424 4*Q 424 2°Q 424 1%Q 424
B00215 600209 800156 woNZRs | e0m O
1*Q 424 1"Q 424 1*Q 424 1"Q 424 1%Q 424
B 0250215 925215
148215 1461615
18251935
825215 25215
g i
L Ll 925215 925215
18251935
g w2815 9251%
148215 1411225
825215 92519
147215 g
w2515 B
141815 9251215 92 5196
1Q 424
BZM Stev. | Opis Bruto teZa Neto teZa
291 Q424 2575.20 2336.15
G 29 Vsota 2575.20 2336.15
821055
825
925170
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Mreze - razrez mrez

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K rishi: LIST 2, STENE KLETI

Gradbeni

element:

Izdelal:

Datum / ¢as:

Stev. | Opis Bruto teza Neto teza

29| Q424 2575.20 2336.15
29 Vsota 2575.20 2336.15

212
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MATERIALI:

BETON - (25/30 XC1 ¢_ =3 cm

JEKLO - S 5008

OPOMBE:

- Vse mere je potrebno uskladiti in preveriti z nacrti arhitekture!

- Za pravilno polaganje armature med elementi je potrebno gledati tudi armaturne nacrte prileznih elementov!
- Kot distancniki armature od opazne povrsine se naj uporabijo vlaknocementni “metuljcki”.
- Morebitna nesoglasja med posameznimi nacrti je potrebno nemudoma sporociti odg. vodji projekta oziroma

nadzorniku.

- Samovoljno prilagajanje projekta ni dovoljeno!

datum: sprememba:

projektant:

INZENIRING B I RO

ARMATURA
INZENRING BIRO ARMATURA d.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, MARIBOR
www.armatura-uz.si info@armatura-uz.si +386 (041) 425 341
$t. projekta: 2022/1%
investitor: SREDNJA ELEKTRO RACUNALNISKA SOLA MARIBOR,
SMETANOVA ULICA 6, MARIBOR
objekt: SERS - PRIZIDAVA DVIGALA,

VHOD GOSPOSVETSKA C.9

vrsta projekta:

PZI

vodja projekta: DAVID MISIC, mag. arh. ZAPS 1211 A
pooblasten inZenir: UROS ZVAN, univ.dipl. inz. grad. 1ZS G-0028
sodelavec: REBEKA ZOREC, univ. dipl. gosp. inZ.
nacrt, st.nacrta: GRADBENE KONSTRUKCIJE 1#/24-K
risba, merilo: OPAZNO ARMATURNA RISBA

STEN ETAZ
datum, St lista: JUNIJ 2025 3

V/S = 350 / 1120 (0.39m2)

Allplan 2021



Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 3 STENE ETAZE
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Povzetek sezama palic BST 500 S

Durchmesser [mm] [kg / m] Skupna dolZina [m] Teza [kg]
ravne palice

12 0.888 18.56 16.48
14 1.210 569.40 688.97
Vsota 705.46
Stevilo izvedb 1

krivljene palice
10 0.617 777.25 479.56
Vsota 479.56
Stevilo izvedb 1
Skupnateza (BST500S) 1185.02
Stevilo pozicij 19
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Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 3 STENE ETAZE
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina
[mm] [m] [m] [kg]
STENE ETAZE
80
1 276 10 o 1.30 358.80 221.38
2 38 14 500 6.00 228.00 275.88
,\u
3 34 10 = 1.34 45.56 28.11
%
80
4 33 10 - 1.78 58.74 36.24
5 99 10 . 155 153.45 94.68
70
6 6 14 385 3.85 23.10 27.95
7 25 14 240 2.40 60.00 72.60
8 4 14 174 1.74 6.96 8.42

2/4



Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt:
K risbi:
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

17_24 SERS

LIST 3 STENE ETAZE

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina
[mm] [m] [m] [kg]
9 62 10 e 1.35 83.70 51.64
80
10 34 10 = 1.30 44.20 27.27
50
11 5 14 a2 3.22 16.10 19.48
12 38 14 496 4.96 188.48 228.06
13 6 14 193 1.93 11.58 14.01
14 16 10 © 1.36 21.76 13.43
60
60
15 8 10 @ 1.38 11.04 6.81
16 16 12 80 0.80 12.80 11.37
17 16 12 3 0.36 5.76 5.11
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Seznam palic - oblike krivljenja

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K risbi: LIST 3 STENE ETAZE
Izdelal:

Datum / ¢as:

Napotek:

Vse oblike palic

Pozicija Kosov (%] Kotirana oblika palice Posamezna  Skupnadolzina Teza
dolzina

[mm] [m] [m] [kg]

18 4 14 37 3.17 12.68 15.34

19 6 14 375 3.75 22.50 27.23
Vsota STENE ETAZE 1,185.02
Vsota preko vseh elementov 1,185.02
Stevilo izvedb 1
Skupnateza 1,185.02
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INZENIRING BIRO

ARMATURA
Mreze - razrez mrez
Projekt: 17_24 SERS
K rishi: LIST 3, STENE ETAZ
Gradbeni
element:
Izdelal:
Datum / ¢as:
2°Q 424 4*Q 424 2*Q 424 2°Q 424 2°Q 424
8151225 4715215
i
80015 B00H61 Wnzs
4*Q 424 1*Q 424 17Q 424
18751935 18251935
4T 51615 s
18751935
1471935
18251935
Stev. |Opis Bruto teza Neto teza
181Q 424 1598.40 1086.23
18 Vsota 1598.40 1086.23

1/2



Mreze - razrez mrez

INZENIRING BIRO

ARMATURA

Projekt: 17_24 SERS

K rishi: LIST 3, STENE ETAZ

Gradbeni

element:

Izdelal:

Datum / ¢as:

Stev. | Opis Bruto teza Neto teza

18| Q424 1598.40 1086.23
18 Vsota 1598.40 1086.23

212



Projekt:

&t. projekta:  2022/17 SERS INZENIRING BIR 0% ‘[
Datum / €as: 41
_ ARMATURA[
Napotek: !
ID .
Gradbeni element izvle¢ka |Stevilo Ravne palice [kg] Krivljene palice [kg] Poz. Palice Palice Palice Mreze
izvedb| <14 mm >= 14 mm <14 mm >= 14 mm Stevilo <14 mm >= 14 mm [ka] [ka]
SERS PRIZIDEK 1 340.0 728.5 1005.4 217.1 39 1345.4 945.6 2291.0 1614.2
Skupaj
340 728.5 1005.4 217.1 39 1345.4 945.6 2291.0 1614.2
Skupna teZa jekla [k
P ) [kal 3905.2

1/1
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- Vsi socelni zvari K in V morajo biti izvedeni s prevaritvijo korena.
- Vsi neoznaceni zvari so debeline a = 0,7 x tmin.
- Vsi neoznaceni zvari pri obojestranskem varjenju so a = 0,5 x tmin.
- lzvedbeni razred konstrukcije: EXC2 po SIST EN 1090-2:2008+A1:2012.
- Sprejemljivost varov skladno z razedom varov: C po EN ISO 581#:2003.
- Geomeftrijske tolerance skladno s SIST EN 1090-2:2008+A1:2012, Dodatek D.
- Kvaliteta osnovnega materiala: S235 J0.
- Vijatne zveze v skladu s SIST EN ISO 4014, SIST EN ISO 4032 in SIST EN ISO
1089, kvaliteta 8.8
- Jeklena konstrukcija AKZ po ISO 12944-1:201%, I1SO 1294L4-2:2017 in EN ISO
14713-1:201+%:

trajnost VH

kategorija izpostavljenosti C2
- Ostre robove plocevin se pobrusi v radiju r=3mm oz. v skladu z navodili
proizvajalca antikorozijskega premaza.

Vse mere je pred zacetkom del potrebno preveriti in uskladiti z nacrti
arhitekture in dejanskimi merami na terenu!
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Defajli F,G,|, J prikazujejo sidranje fasade v glavno

1=

jekljena konstrukcijo dvigalnih jaskov. Za detajle glej

risbo 8.

OPOMBE

- Vsi socelni zvari K in V morajo biti izvedeni s prevaritvijo korena.

- Vsi neoznaceni zvari so debeline a = 0,7 x tmin.
- Vsi neoznaceni zvari pri obojestranskem varjenju so a

= 0,5 x tmin.

- Izvedbeni razred konstrukcije: EXC2 po SIST EN 1090-2:2008+A1:2012.

- Sprejemljivost varov skladno z razedom varov: C po EN ISO 581#:2003.

- Geomeftrijske tolerance skladno s SIST EN 1090-2:2008+A1:2012, Dodatek D.

- Kvaliteta osnovnega materiala: S235 J0.
Vijacne zveze v skladu s SIST EN ISO 4014, SIST EN ISO 4032 in SIST EN ISO

1089, k

valiteta 8.8

- Jeklena konstrukcija AKZ po ISO 12944-1:201%, I1SO 12944-2:2017 in EN ISO
14113-1:201%:

1.

rajnost

VH

kategorija izpostavljenosfi C2
- Ostre robove plocevin se pobrusi v radiju r=3mm oz. v skladu z navodili
proizvajalca antikorozijskega premaza.

Vse mere je pred zacetkom del potrebno preveriti in uskladiti z nacrti
arhitekture in dejanskimi merami na terenu!

datum:
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projektant:

I NZENIRING

ARMATURA

INZENIRING BIRO ARMATURA d.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, MARIBOR
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+386 (041) 425 341

St. projekta: 2022/1%
investitor: SREDNJA ELEKTRO RACUNALNISKA SOLA MARIBOR,

SMETANOVA ULICA 6, MARIBOR
objekt: SERS - PRIZIDAVA DVIGALA,

VHOD GOSPOSVETSKA C.9
vrsta projekta: PZI
vodja projekta: DAVID MISIC, univ. dipl. inZ. arh. ZAPS A-1877
pooblascen inzenir: UROS ZVAN, univ. dipl. inz. grad. 1ZS G-0028
sodelavec: LEA CALLIKU, mag. ing. civ. (Ita)
nacrt, st.nacrta: GR. KONSTRUKCIJA 13/25-K
risba, merilo: DELAVNISKA RISBA
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Palice in plocevine - specifikacija

poz Tip Material n Sirina Debelina Dolzina Enoftna teza | TeZa na kos. Skupna teza
[kos] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [kgl [kgl
dvigalo (1 pcs.)
1 HEM180 S235J0 3 4750.00 88.90 422.29 1266.86
2 HEM180 $235J0 2 7560.00 88.90 672.10 1344.20
3 HEM180 S235J0 1 10493.00 88.90 932.85 932.85
[ HEM180 $235J0 1 10493.00 88.90 932.85 932.85
5 HEM180 S235J0 2 1452.26 88.90 129.11 258.22
6 HEM180 $235J0 1 2924.00 88.90 259.95 259.95
1 HEM180 S235J0 1 10493.00 88.90 932.85 932.85
8 HEM180 S235J0 3 2884.00 88.90 256.39 769.18
9 HEM180 $235J0 1 7780.00 88.90 691.66 691.66
10 (O160x50x6 S235J0 3 3580.00 18.27 65.39 196.18
" (D100x50x5 $235J0 18 685.00 10.68 1.32 131.75
12 (3100x50x5 S235J0 L2 720.00 10.68 1.69 32311
13 (O100x50x5 $235J0 42 714.00 10.68 7.63 320.42
14 (O160x50x6 S235J0 2 3580.00 18.27 65.39 130.79
15 O160x50x6 $235J0 " 2924.00 18.27 53.41 587.52
16 (D100x50x5 $235J0 8 682.00 10.68 1.29 58.30
17 O160x50x6 S235J0 8 2924.00 18.27 53.41 427.29
18 (O100x50x5 $235J0 8 682.00 10.68 1.29 58.30
19 =2349x12x380 S235J0 [ 349.00 12.00 380.00 96.00 12.13 50.93
20 =186x20x260 $235J0 8 186.00 20.00 260.00 160.00 1.4 61.90
21 ==50x10x186 S235J0 14 50.00 10.00 186.00 80.00 0.74 10.42
22 =86x10x200 $235J0 9 85.75 10.00 200.00 80.00 137 12.35
23 =29200x20x260 S235J0 18 200.00 20.00 260.00 160.00 8.32 149.16
24 =160x6x150 $235J0 42 160.00 6.00 150.00 48.00 1.15 48.38
25 =200x10x200 $235J0 2 200.00 10.00 200.00 80.00 3.20 6.40
26 =21150x10x160 S235J0 10 150.00 10.00 160.00 80.00 1.92 19.20
27 =100x10x150 $235J0 18 100.00 10.00 150.00 80.00 1.20 21.60
28 =150x10x200 S235J0 38 150.00 10.00 200.00 80.00 2.L0 91.20
29 =3150x10x160 $235J0 38 150.00 10.00 160.00 80.00 192 72.96
30 =5150x10x200 S235J0 16 150.00 10.00 200.00 80.00 2.L0 38.40
31 =5100x10x150 $235J0 16 100.00 10.00 150.00 80.00 1.20 19.20
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Palice in plocevine - specifikacija
poz Tip Material n Sirina Debelina Dolzina Enotna teza | Teza na kos. Skupna teza
[kos] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [kgl [kgl
32 =210x12x360 $235J0 1 210.00 12.00 360.00 96.00 1.26 1.26
33 2164 x10x234 S235J0 14 164.00 10.00 233.75 80.00 3.07 4294
3k =201x10x383 $235J0 [ 201.00 10.00 382.50 80.00 6.15 24.60
35 29164 x10x234 S235J0 3 164.00 10.00 233.75 80.00 3.07 9.20
36 =186x10x200 $235J0 1 186.00 10.00 200.00 80.00 2.98 2.98
37 (O80x80x5 S235J0 10 432.00 1.48 4L.96 49.62
38 (D80x80x5 $235J0 1 422.00 1.48 4.85 4.85
Skupaj 10366.41

Metal Studio [Build 1491]

Registered to IB Armatura
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Profili - rekapitulacija

Tip profila Material Enotna teza Skupna feza
[kg/m] [kgl
HEM180 $235J0 88.90 1388.63
(O160x50x6 S235J0 18.27 1341.77
(O80x80x5 $235J0 11.48 Sh.46
(O100x50x5 S$235J0 10.68 891.87
Skupaj 9676.14

Metal Studio [Build 1491] Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs
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Plotevina - rekapitulacija
Debelina Material Enotna teza Skupna teza

[mm] [kg/m2] [kg]
6 $235J0 48.00 48.38
12 S$235J0 96.00 58.18
10 $235J0 80.00 EXARNA
20 S$235J0 160.00 211.66
Skupaj 689.67

Metal Studio [Build 1491]

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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Zbirni izvletek
Sklop Skupna teza
[kg]
dvigalo (1 pcs)) 10366.41
Skupaj 10366.41
Skupaj (+ za spojna sredstva 3%) 10677.40

Metal Studio [Build 1491]
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Rekapitulacija vijakov

Tip vijaka Material St. kosov DolZina St. matic

ISO 4014 [mm] ISO 4034
HIT HY200+HIT-Z M12 8.8 16 105.0 0
HIT HY200+HIT-Z M12 8.8 16 120.0 0
HIT HY200+HIT-Z M12 8.8 16 196.0 0
M12 8.8 184 40.0 184
M12 8.8 156 75.0 156
M16 8.8 28 170.0 28
M20 8.8 36 70.0 36
M20 8.8 32 75.0 32

Metal Studio [Build 1491]

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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Rekapitulacija podlozk
Opis Stevilo kosov Notranji premer Zunanja dimenzija Debelina
[mm] [mm] [mm]
ISO 7090 340 12.5 24.0 15
ISO 7090 68 21.0 37.0 8.0

Metal Studio [Build 1491]

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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OPOMBE:

- Vsi socelni zvari K in V morajo biti izvedeni s prevaritvijo korena.
- Vsi neoznaceni zvari so debeline a = 0,7 x tmin.

L T 75/160

200 7

200 7

1401, 60 | 60 |40]

7

’

- Vsi neoznaceni zvari pri obojestranskem varjenju so a = 0,5 x tmin.

- lzvedbeni razred konstrukcije: EXC2 po SIST EN 1090-2:2008+A1:2012.

- Sprejemljivost varov skladno z razedom varov: C po EN ISO 5817:2003.

- Geomefrijske tolerance skladno s SIST EN 1090-2:2008+A1:2012, Dodatek D.
- Kvaliteta osnovnega materiala: S235 JO.

Vijacne zveze v skladu s SIST EN ISO 4014, SIST EN ISO 4032 in SIST EN ISO

1089, kvaliteta 8.8

- Jeklena konstrukcija AKZ po ISO 12944-1:201%, ISO 12944-2:2017 in EN ISO

14#13-1:201+:
trajnost
kategorija izpostavljenosti

VH
C2

- Ostre robove plocevin se pobrusi v radiju r=3mm oz. v skladu z navodili

proizvajalca antikorozijskega premaza.

Vse mere je pred zacetkom del potrebno preveriti in uskladiti z nacrti
arhitekture in dejanskimi merami na terenu!

datum: sprememba:

T Tl
T i 217 || 200x8x148
| |
I }
if"*“dﬁm ol 2116 88 /40
= :
M @ |
| |
H ; 2 T 75/160
I \
o 1l
LB LW M

1401 60 | 60 140]

i

7

7

i

i

i

projektant:
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ARMATURA

INZENIRING BIRO ARMATURA d.o.0., ZRKOVSKA CESTA 75, MARIBOR
www.armatura-uz.si info@armatura-uz.si +386 (041) 425 341
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St. projekta: 2022/17

invesfitor: SREDNJA ELEKTRO RACUNALNISKA SOLA MARIBOR,
SMETANOVA ULICA 6, MARIBOR

objekt: SERS - PRIZIDAVA DVIGALA,

VHOD GOSPOSVETSKA C.9

vrsta projekta: PZI
vodja projekfa: DAVID MISIC, univ. dipl. inZ. arh. ZAPS A-1877
pooblasten inZenir: UROS ZVAN, univ. dipl. inZ. grad. 1ZS G-0028
sodelavec: LEA CALLIKU, mag. ing. civ. (Ita)
natrt, st.natrta: GR. KONSTRUKCIJA 13/25-K
risba, merilo: DELAVNISKA RISBA
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OPOMBE:

- Vsi socelni zvari K in V morajo biti izvedeni s prevaritvijo korena.
- Vsi neoznaceni zvari so debeline a = 0,7 x tmin.
- Vsi neoznaceni zvari pri obojestranskem varjenju so a = 0,5 x tmin.
- lzvedbeni razred konstrukcije: EXC2 po SIST EN 1090-2:2008+A1:2012.
- Sprejemljivost varov skladno z razedom varov: C po EN ISO 581#:2003.
- Geomefrijske ftolerance skladno s SIST EN 1090-2:2008+A1:2012, Dodatek D.
- Kvaliteta osnovnega materiala: S235 J0.
- Vijacne zveze v skladu s SIST EN ISO 4014, SIST EN ISO 4032 in SIST EN ISO
1089, kvaliteta 8.8
- Jeklena konstrukcija AKZ po ISO 12944-1:201%, I1SO 12944-2:201% in EN ISO
14113-1:201+:

trajnost VH

kategorija izpostavljenosti C2
- Ostre robove plocevin se pobrusi v radiju r=3mm oz. v skladu z navodili
proizvajalca antikorozijskega premaza.

Vse mere je pred zacetkom del potrebno preveriti in uskladiti z nacrti
arhitekture in dejanskimi merami na terenu!

datum: sprememba:
projektant:
I NZENIRING BI1IRO
ARMATURA +
INZENIRING BIRO ARMATURA d.0.0., ZRKOVSKA CESTA 75, MARIBOR
wwwarmatura-uzsi  info@armatura-uzssi  +386 (041) 425 341
$t. projekta: 2022/17
investifor: SREDNJA ELEKTRO RACUNALNISKA SOLA MARIBOR,
SMETANOVA ULICA 6, MARIBOR
objekt: SERS - PRIZIDAVA DVIGALA,
VHOD GOSPOSVETSKA C.9
vrsta projekta: PZI
vodja projekfa: DAVID MISIC, univ. dipl. inZ. arh. ZAPS A-1877
pooblasten inZenir: URQS ZVAN, univ. dipl. inZ. grad. 1ZS G-0028
sodelavec: LEA CALLIKU, mag. ing. civ. (Ita)
nacrt, st.natrta: GR. KONSTRUKCIJA 13/25-K
risba, merilo: DELAVNISKA RISBA
TLORISA FASADE 1:20 1:10
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Palice in plocevine - specifikacija

poz Tip Material n Sirina Debelina Dolzina Enoftna teza | TeZa na kos. Skupna teza
[kos] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [kgl [kgl
fasada (1 pcs.)
1 T 55/80 S235J0 16 1087.60 9.63 10.48 167.61
2 T 757160 $235J0 [ 8281.08 16.67 138.06 552.25
3 T 757160 S235J0 2 1077.60 16.67 17.97 35.93
[ T 757160 $235J0 1 1868.05 16.67 3114 3114
5 T 757160 S235J0 1 4948.03 16.67 82.49 82.49
6 T 55/80 $235J0 14 1084.00 9.63 10.44 146.18
1 T 757160 S235J0 2 1084.00 16.67 18.07 36.14
8 T 55/80 S235J0 10 1184.00 9.63 1.40 798.30
9 T 55/80 $235J0 35 884.00 9.63 8.51 298.01
10 T 55/80 S235J0 35 1034.00 9.63 9.96 348.58
" T +5/160 $235J0 5 1828.81 16.67 30.49 152.45
12 T 757160 S235J0 5 3476.55 16.67 57.96 289.81
13 T 757160 $235J0 1 8281.08 16.67 138.06 138.06
14 T 757160 S235J0 [ 8281.08 16.67 138.06 552.25
15 T 757160 $235J0 5 3476.55 16.67 57.96 289.81
16 T #5/160 $235J0 5 1828.81 16.67 30.49 152.45
17 =100x10x142 S235J0 11 100.00 10.00 141.90 80.00 114 19.30
18 =50x10x110 $235J0 17 50.00 10.00 110.00 80.00 0.44 .48
19 =100x10x148 S235J0 2 100.00 10.00 148.00 80.00 118 2.3%
20 =68x8x128 $235J0 159 68.00 8.00 128.00 64.00 0.56 88.57
21 =2125x8x68 S235J0 10 125.00 8.00 68.00 64.00 0.54 S5.44
22 =43x1000x81 $235J0 2 L3.47 1000.00 81.01 8000.00 28.17 56.35
23 43x1176x81 S235J0 [ 4L3.47 1176.00 81.01 9408.00 33.13 132.53
24 =143x876x81 $235J0 2 L3.47 876.00 81.01 7008.00 24.68 49.36
25 =143x1026x81 $235J0 2 L3.47 1026.00 81.01 8208.00 28.91 57.81
26 =2120x8x148 S235J0 21 120.00 8.00 148.00 64.00 114 23.87
27 =200x8x148 $235J0 3 200.00 8.00 148.00 64.00 1.89 5.68
28 ==100x10x262 S235J0 1 100.00 10.00 261.90 80.00 2.10 2.10
29 =80x10x170 $235J0 1 80.00 10.00 170.00 80.00 1.09 1.09
30 = 145x8x68 S235J0 [ 145.00 8.00 68.00 64.00 0.63 2.52

Metal Studio [Build 1491] Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs



nacrt 8t.: 17/24-K

kosovnica jekla k listi 8,9,10

D.0.0., ZRKOVSKA 75,

2000 MARIBOR

stran 2/8

Palice in plocevine - specifikacija

poz Tip Material n Sirina Debelina Dolzina Enoftna teza | TeZa na kos. Skupna teza
[kos] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg] [kgl
31 =158x8x158 $235J0 20 158.00 8.00 158.00 64.00 1.60 31.95
Skupaj 4557.88

Metal Studio [Build 1491]

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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Profili - rekapitulacija

Tip profila Material Enotna teza Skupna feza
[kg/m] [kgl
T s5/80 $235J0 9.63 1758.68
T 75/160 S235J0 16.67 231278
Skupaj LOT1.47

Metal Studio [Build 1491] Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs
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Plotevina - rekapitulacija
Debelina Material Enotna teza Skupna teza
[mm] [kg/m2] [kgl
8 $235J0 64.00 158.04
10 S$235J0 80.00 32.33
876 $235J0 7008.00 49.36
1026 S$235J0 8208.00 57.81
1000 $235J0 8000.00 56.35
1176 S$235J0 9408.00 132.53
Skupaj 486.41

Metal Studio [Build 1491]

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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Zbirni izvletek
Sklop Skupna teza
[kg]
fasada (1 pcs.) 4557.88
Skupaj 4557.88
Skupaj (+ za spojna sredstva 3%) 4694.62

Metal Studio [Build 1491]

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs
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Rekapitulacija vijakov
Tip vijaka Material St. kosov DolZina St. matic
ISO 4014 [mm] ISO 4034
HIT HY200+HIT-Z M12 8.8 36 196.0 0
M12 8.8 496 35.0 496
M16 8.8 48 40.0 48
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Rekapitulacija podlozk
Opis Stevilo kosov Notranji premer Zunanja dimenzija Debelina
[mm] [mm] [mm]
ISO 7090 496 12.5 24.0 15
ISO 7090 96 17.0 30.0 15
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